Leticia@equilibrioambiental.net

De: Atendimento Vapt Vupt <vaptvupt.meioambiente@goias.gov.br>
Enviado em: terca-feira, 8 de junho de 2021 09:40

Para: leticia@equilibrioambiental.net

Assunto: Re: JUNTADA: ATENDIMENTO NOTIFICACAO DOC. 10.576/2020 - CIMOSU
Bom dia,

ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HiDRICOS
SISTEMA CONTROLE PROCESSOS AMBIENTAIS
CADASTRO DE JUNTADA

Numero do SGA: 10776/2018

Numero do SEI: 202000017012875

Nome do Cliente: CONSORCIO ITERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO
Tipologia: Licenca de Instalagao

Municipio do Processo: CUMARI

Data do registro: 08/06/2021

Observagoes: Notificacdo n? 10576/2020 atendida.

Atenciosamente,

Diogo Palmeira

OBS: Sempre que possivel mandar os arquivos em um Unico PDF ou pasta compactada, para que ndo haja
divergéncias futuras quanto a inclusao dos mesmos no processo.

- O Atendimento da Solicitagdo tem um prazo minimo de 72 horas para resposta, pois temos um nimero
grande e-mail recebidos ao dia -

- EXCETO VISTA PROCESSUAL DE PROCESSO FiSICO, QUE DEVE SER AGENDADOS



SETOR DE ATENDIMENTO/PROTOCOLO AMBIENTAL.
FONE (62) 3265-1303, 62 9 8164 0478 e 62 9 8164 0535
vaptvupt.meioambiente@goias.gov.br

De: Leticia@equilibrioambiental.net <leticia@equilibrioambiental.net>
Enviado: segunda-feira, 7 de junho de 2021 17:51

Para: Atendimento Vapt Vupt; cimosu.goias@gmail.com

Cc: 'Germano Augusto de Oliveira'

Assunto: JUNTADA: ATENDIMENTO NOTIFICACAO DOC. 10.576/2020 - CIMOSU

NUMERO DO PROCESSO SGA: 10776/2018
SEI: 202000017012875

NOME DO EMPREENDIMENTO: CONSORCIO ITERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO -
CIMOSU

ASSUNTO: ATENDIMENTO NOTIFICACAO DOC. 10.576/2020, CONFORME PRAZO
REGULAMENTADO PELO DESPACHO N° 118/2021 — GELIST - 18330

Prezado Analista,

O CONSORCIO ITERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO - CIMOSU, titular do processo
em epigrafe, vem por meio deste atender a Notificagdo Doc. 10576/2020, de forma a
responder integramente as pendéncias constantes da analise processual N© 23/2019,
conforme novo prazo regulamentado pelo Despacho N° 118/2021 — GELIST — 18330,
apresentando o seguinte documento:

1. Projeto Basico E Executivo (PBE) do Aterro Sanitario do CIMOSU - Consorcio
Intermunicipal Do Sudoeste Goiano Constituidos pelos Municipios de
Anhanguera, Cumari, Goiandira e Nova Aurora, localizado na Fazenda
Atoleiro - Charqueada, Zona Rural, Cumari - GO, com populacao total
atendida de 11.844 habitantes (IBGE, 2020), contemplando Estudo de
Selecéo da Area, Estudo de Concepcéo do Projeto, Memorial de Calculo,
Planilha Orgcamentaria, Cronograma fisico-financeiro, Plano de
Monitoramento, Plano de Atendimento e Emergéncia, Treinamento e Plano
de Encerramento, bem como elaboracdo de Desenho Técnico do Aterro
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Sanitario Municipal, com o layout de implantacdo geral, sistema tratamento
de residuos soélidos, drenagem de percolado, drenagem de gases, drenagem
de aguas pluviais, sistema de tratamento de percolado, conforme preconiza
a Resolucdo CEMAmM n° 05/2014.

Sem mais para o momento, e certos do atendido as demandas dentro do prazo
solicitado, agradecemos.

Link drive com os documentos para JUNTADA

https://drive.goodle.com/drive/folders/1PsiPyin-
cfBOCHBUOH1TogkD9iNQU55p?usp=sharing

iﬁ Leticia Lopes
€EQUILIBRIO | 1O

AMBIENTAL ANOS leticia{@equilibricambiental.net
62 3932 7980 6299217 8571

Engenheira Ambiental

s Ergert L
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€QUILIBRIO

Cumari, 04 de Junho de 2021.
A
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
SUPERINTENDENCIA DE LICENCIAMENTO
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES DO SETOR SECUNDARIO E TERCIARIO

PROCESSO: 10776/2018 (CONSORCIO ITERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO - CIMOSU)

REF.: ATENDIMENTO NOTIFICACAO DOC. 10.576/2020, CONFORME PRAZO
REGULAMENTADO PELO DESPACHO N° 118/2021 — GELIST - 18330

Prezado Analista,

O CONSORCIO ITERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO - CIMOSU, titular do processo em epigrafe,
vem por meio deste atender a Notificagdo Doc. 10576/2020, de forma a responder integramente as pendéncias
constantes da analise processual N° 23/2019, conforme novo prazo regulamentado pelo Despacho N° 118/2021 —

GELIST — 18330, apresentando o seguinte documento:

1. Projeto Basico E Executivo (PBE) do Aterro Sanitario do CIMOSU - Consorcio Intermunicipal Do
Sudoeste Goiano Constituidos pelos Municipios de Anhanguera, Cumari, Goiandira ¢ Nova Aurora,
localizado na Fazenda Atoleiro - Charqueada, Zona Rural, Cumari - GO, com populagao total atendida
de 11.844 habitantes (IBGE, 2020), contemplando Estudo de Selegdo da Area, Estudo de Concepgéo
do Projeto, Memorial de Calculo, Planilha Orgamentaria, Cronograma fisico-financeiro, Plano de
Monitoramento, Plano de Atendimento e Emergéncia, Treinamento e Plano de Encerramento, bem
como elaborac¢do de Desenho Técnico do Aterro Sanitario Municipal, com o layout de implantagéo
geral, sistema tratamento de residuos solidos, drenagem de percolado, drenagem de gases, drenagem
de aguas pluviais, sistema de tratamento de percolado, conforme preconiza a Resolugdo CEMAm n°

05/2014.
Sem mais para o momento, e certos do atendido as demandas dentro do prazo solicitado, agradecemos.

Atenciosamente,

"
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CONSORCIO ITERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO - CIMOSU
CNPJ: 18.556.220/0001-61

Avenida Engenheiro Eurico Viana, n° 25, Vila Maria José, Goiania — Goias
Edificio Concept Office, Salas 1201 e 1202
Contato (62) 3932-7980 / contato@equilibrioambiental .net

Oficio n° 082/2021.



<3 Cursan - G0, 23 de

STR TO PARTICU DE PROCURACA
VALIDO POR 02 (DOIS) ANOS

OUTORGANTE:

CIMOSU CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO, inscrita no CMPI
18.556.220/0001-61, com sede na rua Bahia, n® 60, Centro, Municipio de Nova Aurora-
GO; vem por este instrumento normear os sequintes profissionals da Equilibrio
Ambiental Ltda. como seus procuradores:

QUTORGADOS

ANDERSON RODRIGO PORTO, brasileiro, Sanitarista Ambiental, portador do CPF no:
887.665.511-53 e RG n® 3504493 S5P-GO, domicillade na Rua 12, Quadra 5B, Vila
Brasilia, Condominio Goyazes apto 1204 D, Aparecida de Goidnia, GO.

GERMANO AUGUSTO DE OLIVEIRA, brasilgiro, Enganhbeirg Ambiental, portadar do
CPF Z!‘I':". 001.259.041-00 e RG n9; 381467-8 DGPC-GO, residente ao Condominio Cidade
das Aguas, Hidrolandia, GO,

LARISSA MOREIRA SILVA, brasileira, portadora do CPF n%; 703.101.431-01 e RG no:
2384699 S5P-GO, domiciliada na Av. Candide Partinari, Quadra 04, Lote 01, Casa 2.
Setor Gentll Meirelles, Goidnia, GO,

LEONDAS MOREIRA DE ANDRADE, brasileire, Engenheire Ambiental, portador do CPF
n®: 036.970.631-54 e RG n?: 5218911 SPTC-GO, domiciliade na Alameda Fleuri Curado,
M® 264, Apto. 1404E, Condominic Residencial Vida Sal, Setor Faigalville, Goidnia, GO,

LETICIA LOPES PEREIRA brasileira, Engenheira Ambiantal, portadora do CPF po:
037.553.921-27 & RG n9: 5151265 S5PTC-GO, domiciliada na Rua Dr MNelson Jorge, Qd
23, Lt 1 a 16, Residencial Ecovilagio, Aparecida de Goidnla, GO,

FODERES:

Para que tenham amplo e especial poder de representar o outorgante junto a
Secretaria de Estado de Meic Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel
(SEMAD), CREA, SANEAGO, ANM, Secretarias ou Agéncias Municipais de Meio
Ambiente ¢ Demais Orgdos Ambientais, podends por tanto apresentar e retirar
documentos, pagar taxas, concordar, discordar, assinar reguerimentos, guias, dar baixa,
enfim praticar todos os atos necessarios ao fim e usar todos os poderes ao fiel e cabal
cumprimento da presente, inclusive substabelacer,

C%‘iﬂf' Cumari, 29 de Abril de 2021
4:4?} -’4:-,.:r i 3
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CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO SUDOESTE GOIANO - CIMOSU

MUNICIPIOS DE ANHANGUERA, CUMARI, GOIANDIRA E NOVA AURORA

ATERRO SANITARIO SIMPLIFICADO
PROJETOS BASICOS E EXECUTIVO
- PBE’S -

Fazenda Atoleiro - Charqueada, Zona Rural,

Cumari - Goias

'8

EQUILIBRIO

AMBIENTA
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1. APRESENTACAO

O Consoércio Intermunicipal Sudoeste Goiano dos Municipios de Anhanguera, Cumari, Goiandira
e Nova Aurora - CIMOSU, visando atender as diretrizes ambientais vigentes para fins de regularizagao das
atividades disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos, vem apresentar a essa SEMAD/GO os Projetos
Basicos e Executivos — PBE’s inerente ao licenciamento ambiental da atividade, em conformidade com que
estabelece a Resolugdo n°® 05 de 2014 do Conselho Estadual de Meio Ambiente - CEMAm aplicavel aos
municipios com populacdo ndo superior a 100.000 (cem mil) habitantes, definido por meio de contagem

populacional (censo demografico) mais recente realizado pelo IBGE.

Os Projetos Basicos e Executivos descritos abaixo contemplam todas as informagdes pertinentes
a instalacdo e operagdo do pretenso Aterro Sanitdrio tais como: dados cadastrais, classificacao,
quantificagdo e tipificacdo dos residuos, estudos de sele¢do da area, projetos, memorial de calculo,
cronograma fisico-financeiro bem como os programas de controle ambiental, elaborados e propostos para

o controle e mitigagdo dos impactos provenientes da atividade.
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2.1.INFORMACOES CADASTRAIS

2.1.1. Entidade Responsavel pelo Aterro - Empreendedor

PROPRIETARIO

CONSORCIO INTERMUNICIPAL SUDOESTE GOIANO DOS

MUNICIPIOS DE ANHANGUERA, CUMARI, GOIANDIRA E

NOVA AURORA - CIMOSU

CNPJ 18.556.220/0001-61
LOCAL DA ATIVIDADE Fazenda Atolador - Charqueada, Zona Rural, Cumari — GO.
TELEFONE (64) 99956-0070

PRESIDENTE DO CONSORCIO

Jodo Batista Davi Rios

ASSESSOR ADMINISTRATIVO

Luciano Silva Barbosa

PROCESSO SECIMA LP 12324/2014

LICENCA PREVIA 1284/2015

ATIVIDADE LICENCIADA Disposi¢ao Final de Residuos So6lidos

LOCALIZACAO GEOGRAFICA 18°16'339"S e 48°08'18"0O (SIRGAS 2000).

BACIA HIDROGRAFICA 69644 — Bacia Hidrografica Rio Sdo Domingos (Ottobacias)

2.1.2. Empresa e Responsavel Técnico pelo Projeto - PBE’S

RAZAO SOCIAL

EQUILIBRIO AMBIENTAL LTDA.

CNPJ 12.470.869/0001-89.
Av. Eng. Eurico Viana, n° 35, Ed. Concept Office, Sala 1201, M?* José,
ENDERECO Goidnia-GO, CEP: 74.915-465.
FONE (62) 3932-7980.
SITE www.equilibrioambiental.net
E-MAIL contato@equilibrioambiental.net

CERTIDAO CREA-GO

19785/2021-INT

Vide ANEXO L

PROFISSIONAL

FORMACAO

CONSELHO

Germano Augusto de Oliveira

Engenheiro Ambiental

CREA 14.891/D-GO 1020210097420

Vide ANEXO II.
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2.1.3. Orgio Licenciador

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO

(LD ST SUSTENTAVEL - SEMAD
ENDERECO 11* Avenida, 1.272 - Setor Universitario - Goiania-GO - CEP: 74.605-060.
FONE / FAX (62) 3265-1300 / 3265-1317.
SITE www.meioabiente.go.gov.br

2.2.INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS
2.2.1. Origem, Qualidade, Quantidade, Frequéncia E Horario De Recebimento

A Localizagdo do CIMOSU e sua capacidade disponivel possibilitara o atendimento aos
municipios do estado de Goias, Anhanguera, Cumari, Goiandira ¢ Nova Aurora, situados na area de
abrangéncia num raio de 27 Km. O Mapa — Localizagdo e Abrangéncia ( Figura 1) ilustra as localidades,

distancias e os percursos, da origem geraora até o destino final no Aterro do CIMOSU.
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Figura 1: Mapa de localizaciio e abrangéncia do aterro sanitario. Fonte: Préprio autor, 2021.

Os transportadores da produgao diaria de RSU, poderdo acessar o CIMOSU no horario das 07:00h

até as 16:00h, de segunda a sexta.
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2.2.2. Informacdes Sobre Os Residuos

Tabela 1 — Informacdes sobre os Residuos - DADOS PRIMARIOS.

L
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i EiEETLi

QUANTIDADE ESTIMATIVA
QUANTIDADE ~ o
o CLASSE P DE GERACAO DE COLETA FREQUENCIA .
, DE GERACAO : ‘
municipios | FOPULACAO DOS ORIGEM he ARLE DIARIA DIARIA DE COLETA;  HORARIO DE
(HABITANTES") ; 2 / ‘ RECEBIMENTO
RESIDUOS (KG/HAB.DIAY) (KG/HAB.DIA) (KG/DIA - HORARIO
’ 2021)
Anhanguers 1.160 Classe [T | Domesticos 0,46 0.41 1.156 I coleta didria - Das 7as 11
e Comércio Periodo matutino durante a semana
. Domésticos 1 coleta diaria — Das7as 11
Cumari 2.837 Classe II e Comércio 0.46 0.43 209 Periodo matutino durante a semana
Goiandira 5.265 Classe Tl | Domesticos 0,47 0,35 1.984 2 coletas didria — Das 745 16
e Comércio Periodo matutino | durante a semana
Nova Aurora 2022 Classe Il | Domesticos 0,46 031 704 I coleta didria - Das 7as 11
e Comércio Periodo matutino durante a semana
Total/Média 11.844 - - 0,46 0,38 4.353 - -

! Valor obtido por meio do célculo da estimativa de crescimento para o ano de inicio de projeto (2022) por meio da base de dados do IBGE, 2020.

2 Podendo, em caso de necessidade, a ampliagdo destes, desde que atendido o disposto na Resolugdo n° 05/2014 - CEMAm:

“ Art.3°. Nos aterros sanitarios abrangidos por esta Instru¢ao Normativa pode ser admitida a codisposi¢éo dos seguintes residuos solidos:

| — Residuos n&o perigosos industriais, comerciais e de prestadores de servigos conforme NBR 10.004 da ABNT de 2004, exceto os oriundos da atividade de mineragao,

11 — Residuos de servigos de satide dos Grupos A, D e E, conforme Resolugéio CONAMA n° 355/2005;
111 — Residuos solidos de demolicéo e construgao civil dos Grupos A, B e C, conforme Resolugdo CONAMA n° 307/2002;"
IV — Residuos oriundos de sistemas individuais de tratamento de esgoto doméstico.

3 Dados do Plano Estadual de Residuos Sélidos de Gois - PERS, 2017. Apéndice D, pagina 403.

4 Dado primario levantado in loco.com pesagem dos residuos realizados nos dias 12/04/2021 ao dia 16/04/2021.
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2.2.1. Massa Especifica Dos Residuos

A massa especifica do residuo solido urbano avaliada segundo as cargas doe caminhdes
coletores compactadores varia entre 450kg/m?* e 550kg/m?. Os residuos solidos dispostos em aterro
sanitario, quando submetidos as tecnologias de compactagdo mecanica elevam a massa especifica

para 700kg/m>.

2.2.2. Caracteristicas Dos Equipamentos De Transporte

Sera admitido o ingresso ¢ utilizagdo no CIMOSU por transportadores habilitados e autorizados
a coleta e transporte de residuos classe II-A pelos municipios. O tipo de transporte adequado serd o
caminhdo coletor compactador ¢ os caminhdes basculantes. Exigidas boas condi¢des de conservacao e
apresentagao de documentacdo devidamente regularizada e regulamentada no 6rgao de transito e no 6rgao

ambiental.

Tabela 2 — Relag¢do de Equipamentos de Coleta e Transporte do CIMOSU.

MUNICIPIO TIPO DE CAMINHAO

Anhanguera 1 Caminhdo Toco Basculante 15 TON
Cumari 1 Caminhdo Toco Compactador 10m3
Goiandira 1 Caminhao Toco Compactador 10m?
Nova Aurora 1 Caminhdo Toco Compactador 10m3

Fonte: CIMOSU, 2021.

2.3.ESTUDO DE SELECAO DA AREA

Conforme ja mencionado, os itens a serem verificados quanto aos critérios de sele¢do de area

constam no Anexo Unico, item 3.1 da Resolugdo N° 005/2014 (CEMAm, 2014).

2.3.1. Aspectos definidos nas Normas Brasileiras Registradas da Associacao Brasileira de Normas

Técnicas e Atender o Horizonte de projeto de 15 (quinze) anos

De modo a subsidiar a elabora¢do do projeto técnico de disposicdo final de residuos solidos

urbanos, utilizam-se os seguintes instrumentos normativos:

#° NBR N° 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT - Método de ensaio,
(ABNT, 2001);
#° NBR N° 8419 - Apresentagdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos —

Procedimento (ABNT, 1992);
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# NBR N° 10004 - Residuos solidos - Classificagdo (ABNT, 2004);

#° NBR N° 10005 - Procedimento para obtengdo de extrato lixiviado de residuos s6lido (ABNT,
2004);

# NBR N° 10006 - Solubilizacao de residuos — Procedimento (ABNT, 1987);

#° NBR N° 10007 - Amostragem de residuos solidos (ABNT, 2004);

# NBR N° 12988 - Liquidos livres - Verificagdo em amostra de residuos - Método de ensaio (ABNT,
1993);

# NBR N° 13896 - Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantag¢do e operagao
(ABNT, 1997);

#° NBR N° 15495 - Pogos de monitoramento de aguas subterrineas em aqiiferos granulares
Parte 2: Desenvolvimento, (ABNT, 2008);

#° NBR N° 15849 - Residuos so6lidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para
localizagdo, projeto, implantacdo, operag@o e encerramento, (ABNT, 2010);

#” Resolugdo N° 307 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construgdo civil, (CONAMA, 2002);

#7 Resolugdo N° 313 - Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriai (CONAMA,
2002);

#” Resolugdo N° 396 — Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas e da outras providéncias (CONAMA, 2008);

#” Resolugdo N° 404 — Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro
sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos (CONAMA, 2008);

#° Portaria N° 2.914 — Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua

para consumo humano e seu padrao de potabilidade. (Ministério da Saude, 2011);

2.3.2. A drea devera ter vida util minima de 15 (quinze) anos

Dados considerados para calculo da area minima necessaria para vida util do aterro em 15 (quinze)

anos:
#° Populagdo Total Inicial (IBGE, 2020): 11.844 habitantes;
#° Ano inicial de projeto: 2022;
#° Ano final de projeto: 2036;
#° Populagdo Final de projeto (2036): 12.879 hab;
#” Geragao per capita (kg/hab/dia): 0,38 (Dados Primarios);

#” Atendimento do Servi¢o de Coleta: 100% (Municipios CIMOSU, 2022);
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#7 Altura da trincheira: 5 m;
#” Percentual do solo de cobertura por trincheira: 20%.
2.3.3. Ser compativel com o zoneamento ambiental e urbano da regiao

De acordo com a Certiddao de Uso do Solo, vide ANEXO III, baseado no Plano Diretor do

Municipio de Cumari e na Lei Organica do municipio declara-se: “ndo existindo assim nenhum

impedi mento para aimplantacdo do empreendi mento, desde que ndo seja infligida nenhuma Lei Ambiental,
Federal, Estadual ou Municipal” .

2.3.4. Situar-se fora de reserva legal em local que preferencialmente nao precise ser desmatado

A area estudada nao esta situada em Reserva Legal, conforme disposto no Cadastro Ambiental
Rural — CAR, vide ANEXO 1V a area apresenta uma conformagdo regular e ligeiramente inclinada sentido

a sudoeste, sem a cobertura vegetal uma vez que a mesma se torna area consolidada.

2.3.5. Respeitar as Seguintes Distincias Minimas
A) 3.000 metros do Perimetro Urbano;

A area de seleg@o para implantag@o do Aterro encontra-se em linha reta a aproximadamente 1.330
metros do perimetro urbano do municipio de Cumari, vide mapa da Figura 2. A area de implantacdo do
aterro sanitario em questdo possui a Certiddo de Uso do Solo (ANEXO III), Licenga Prévia n® 1284/2015
aprovada pela SEMAD (ANEXO V).

O Aterro Sanitario é de uso especial de acordo com o Art 36 do Plano Direto do Municipio de
Cumari. Além disso, de acordo com o paragrafo 1 do Art 28, da supracitada Lei, ndo é permitido o
parcelamento do solo para loteamentos ou condominios imobiliarios na Zona Rural, e a area da pretensa
instalagdo do aterro ¢ classificada como ZR (Zona Rural) subdivisdao Uso Regular. Logo a area do aterro,
apesar de estar a uma distancia inferior da recomendacgdo da Resolugdo CEMAm, ndo ha previsibilidade

em lei de expansdo urbana de crescimento na dire¢do da area do aterro.
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Figura 2: Mapa da distancia do aterro sanitario ao perimetro urbano.

B) 500 Metros de Domicilios Rurais (a partir do Perimetro da Area a ser Utilizada);

O domicilio rural mais préximo a area pretendida para implantacdo do Aterro encontra-se a

aproximadamente 730 metros, conforme mostra o Mapa de Detalhe, Figura 3.
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Figura 3: Mapa da distancia minima de domicilios ruais.

C) 300 Metros de Corpo Hidrico, Nascentes Temporarias e Perenes (a partir do perimetro da

area a ser utilizada);

A area pleiteada localiza-se na bacia hidrografica do Rio Paranaiba, na sub-bacia do Ribeirdo

Paratininga, estando o corpo hidrico mais préximo — o Corrego Samamabia - a aproximadamente 685 m,

sendo este um afluente do Ribeirdo Paratininga.
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Figura 4: Mapa da distincia minima de corpos hidricos e nascentes.

Informa que nas proximidades da area, existe canal natural de escoamento efémero (grota seca)
cerca de 270 metros do perimetro da area de implantacgdo do aterro, sentido contrario do fluxo do len¢ol, na
qual foi feita uma vistoria in loco pelo responsavel técnico deste Projeto Basico Executivo, ¢ conforme as
imagens registradas observa que o canal formado pelo escoamento pluvial superficial, em margo de 2021,

em periodo chuvoso da regido, e sem vestigios de escoamento superficial.

Isso corrobora com a emissdo da Licenga Prévia pela antiga SEMARH que aprovou a viabilidade

da gleba.
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2021.

D) 500 Metros de Corpo Hidrico de Abastecimento Publico e 2.500 metros do Ponto de

Captacdo, se & Montante (a partir do perimetro da érea a ser utilizada);

O manancial de captacdo de agua utilizado pela concessionaria para abastecimento publico da
cidade de Cumari corresponde ao Corrego Tira Fogo, localizado na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba -
Foz Rio Verisssimo / Rio Dourados (MG), considerando informagdes passadas pelo colaborador da

concessionaria de abastecimento. Dessa forma atende a este requisito, haja vista estar dentro do raio de

abrangéncia, 1.300 metros.
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Figura 7 — Distancia do Corpo Hidrico de abastecimento publico.

E) 10 km de Unidades de Conservacdo (para distancia inferior, obter anuéncia do érgdo
gestor);

Existe uma Unidade de Conservagdo ambiental denominada Area de Protecdo Ambiental do
Limoeiro, que esta cerca de 2,3 Km da area do pretenso aterro sanitario, contudo, a unidade ndo tem Plano

de Manejo, ao qual delimita os usos, bem como o raio de abrangéncia da zona de amortecimento.
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Figura 8: Mapa da distincia minima de Unidades de Conservacio.

F) 13kmde Aeroporto ou Aerddromo (paradistanciainferior, obter anuéncia do 6rgéo gestor).

O municipio de Goiandira possui um Aerédromo Particular a aproximadamente 13,4 km da area
de implantagdo do Aterro Sanitario Simplificado, localizado no municipio de Goianria. O mesmo encontra-
se devidamente homologado na Agéncia Nacional de Aviagdo Civil - ANAC, com Cddigo de Identificagdo

do Aerodromo (CIAD) GO0122, tendo seu registro valido até 16/10/2022.

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 20.



o |
| &
|

"

5
'

| CIMOSU - DISTANCIA DE AERODROMOS E AEROPORTOS

85150 4FH 130 W SN SRR W

i
=
&
=

[B=15T"S

1= BTS

TR ITFITR] B A
Lagerda: Seteima de Coorderad i Geogralitag o 2 g 5
o Batum: SIRGAS 2000 : i
hrea do Aterry Senitaric Fonite da Dados: SIEG [ — A
& Aerodromes Imagem; Google Earth Po

Figura 9: Mapa da distincia minima de aeroportos e aerédromos.

G) Acotalnferior das Trincheiras de Residuos e as Unidades de Tratamento e Disposi¢éo Final
do Percolado deverao estar a uma distancia minima de 5,0 metros da cota maxima do lencol
fredtico;

Considerando a profundidade mais rasa do lengol fredtico na area selecionada de
aproximadamente 20 metros, as trincheiras poderdo possuir profundidade maxima de 5,0 (cinco) metros e

deverdo possuir sistemas especificos de impermeabilizagdo e controle de poluigao.
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H) O terreno devera ter declividade maxima de 20%.

O relevo tem declividade inferior a 20% onde o uso do solo predominante ¢ de atividades

agropastoris, vide Mapa de Uso do Solo ANEXI VII.

I) Stuar-seaté25kmdo centro geométrico da coleta, o qual podera ser estendido para atender

0s casos de consorcios publicos,

O aterro em questdo trata-se de um aterro consorciado publico que visa atender os quatros
municipios goianos. Neste caso, a distancia média a partir do centro geométrico do setor a ser coletado, até

a area do aterro encontra-se a aproximadamente 27 km ( abrangendo o municipio de Nova Aurora) sendo

previsto pelo processo de consorcios publicos para aterros sanitarios uma vez que visa atender municipios
com pequenas taxas de geracdo de residuos, o que permite que estes, mesmo um pouco mais distantes,
também sejam atendidos. Além disso, essa distdncia de 27 km permite o atendimento sem a necessidade de

instalagao de unidade de transbordo.
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Figura 10: Mapa de localiza¢io e abrangéncia.

J) CONCLUSAO

Conforme avaliagdo de critérios de selecdo e concepcao de area realizada na regido de inser¢ao
do futuro aterro intermunicipal, conclui-se que o local ¢ APTO para instalacdo da atividade desde que

observados todos os procedimentos, orientagdes € normas técnicas pertinentes.

Fato este atestado no recebimento da Licenca Ambiental Prévia — LP n°® 1284/2015, emitida
através do processo n° 12324/2014, vide ANEXO V, documentos esse que atesta a viabilidade locacional

da referida atividade.
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2.4.LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO TOPOGRAFICA

O Levantamento Planialtimétrico com os devidos pontos geograficos relevantes, na area de

influéncia direta do aterro. Vide os vértices das corrodenadas da area Figura 11.

_CIMOSU - AREA DO ATERRO |

EAERA AEFE12W

AR

: e ey
1 IE°EE"3LRR"S AR E1373°0

Arm oo Alerm Sangana -] s} B0 m

= - 2 1B7EE'E2,50°5  4R° §11.81°0 T
stema de Coondenades Gengraficas '

Dby STRGAS 3000 3 LEIESE, 1075 96° 10,9570
Imagem: Google Carth Fro 4 18°EE 48, 165 95° &25.34°0

Figura 11 — Area do Aterro Sanitario CIMOSU.

2.5.CARACTERIZACAO GEOTECNICA

A éarea pleiteada para a instalagdo do aterro sanitario consorciado CIMOSU possui solo

caracterizado como Argissolo.

Os Argissolos sdo um grupamento de solos contendo B textural com argila de atividade baixa ou
atividade alta desde que conjugada com saturagdo por basesbaixa ou com carater aluminimo. Além disso

tem como base a evolugdo avangada com atuagdo imcompleta de processos de ferralitizacdo, em conexao
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com pargEnese caulinitico-oxidica ou virtualmente caulinitica ou vermiculita com hidréxi-Al entrecamdas
na vigéncia de mobilizagdo de argila na parte mais superficial do solo com concentragdo ou acumulagdo

em horizonte subsuperficial.

Além disso, os argissolos possuem caracteristica de baixa permeabilidade, o que é o mais
recomendado para a constru¢cdo de um aterro sanitario umas vez que este solo pode funcionar como um

filtro na retenc@o de substancias como o chorume, reduzindo o seu poder contaminante.

A Figura 12 abaixo traz o mapa litologico da area em questdo e em ANEXO VI encontra-se o

estudo geoldgico com o laudo da sondagem geotécnica completa da area.

CIMOSU - LITOLOGIA
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Figura 12: Mapa litolégico.
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2.6. CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA

O padrao climatico da regido ¢ do tipo AW, tropical imido, caracterizado por apresentar duas
estagdes bem definidas - uma chuvosa, de outubro a margo (primavera/verdo), e outra seca, de abril a

setembro (outono/inverno).

O territério goiano esta sob a influéncia principal da massa Equatorial Continental, instavel,
dotada de alta temperatura, umidade e com pequena amplitude térmica anual, responsavel pelo elevado

indice de concentragdo pluviométrica durante o verdo.

No inverno, constata-se um grande decréscimo pluviométrico ¢ uma sensivel diminui¢do da
temperatura. Isto se deve ao consideravel recuo da massa Equatorial Continental para o noroeste do Pais e

o avango do anticlone subtropical do Atlantico Sul (EMBRAPA, 2012).

Regionalmente a area onde se localiza o Aterro possui as caracteristicas de altitude e regime de
chuvas da regido Centro-Oeste, estando relacionada quase que exclusivamente aos sistemas de circulagdo
atmosférica. Existe uma varia¢ao sazonal na incidéncia de chuvas, com maiores indices de precipitagdo de
outubro a mar¢o e valores minimos de abril a setembro, mostrando uma distribuicdo irregular da

pluviosidade no tempo, caracterizando um verdo chuvoso e um inverno seco.

A seguir apresentamos os dados climatologicos da regido referentes a Estagdo Meteorologica:

CATALAO (OMM: 83526) localizada na cidade de Cataldo, a mais proxima da regido de estudo.

Nos meses de janeiro, fevereiro e marco, que sdo normalmente os de maior precipitagdo, podem
ocorrer periodos de interrupgdo total, que chegam a atingir até mais de uma semana, caracterizando o

“veranico”, como ¢ conhecido, que se faz acompanhar de desastres na agricultura.

Tabela 3: Precipitacio Média Mensal (mm)
PRECIPITACAO MEDIA MENSAL (mm)

MESES

MAR‘ ABR ‘ MAI JUN | JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1990 152,60 | 198,80 | 115,10 | 60,10 | 37,80 | 0,00 |24,30| 8,90 | 41,30 | 173,60 | 178,60 | 170,00

1991 | 296,70 | 137,80 | 336,10 | 67,30 | 30,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 33,50 | 157,10 | 239,30 | 300,10

1992 | 267,80 | 209,10 | 130,40 | 88,60 | 7,70 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 58,70 | 167,90 | 283,70 | 155,10

1993 107,10 | 324,50 | 111,40 | 93,80 | 21,80 | 54,70 | 0,00 | 40,10 | 40,80 | 62,10 | 105,60 | 290,00

1994 | 347,50 | 72,10 | 292,60 | 29,00 | 37,20 | 5,30 | 1,30 | 0,00 | 0,00 | 161,30 | 167,90 | 315,60

1995 174,60 | 396,90 | 181,50 | 31,60 | 111,80 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 23,20 | 120,50 | 101,90 | 230,30

1996 | 242,20 | 141,00 | 207,00 | 96,90 | 9,40 | 0,90 | 0,00 | 16,90 | 54,40 | 51,90 | 186,90 | 429,00

1997 | 361,20 | 139,80 | 256,10 | 68,40 | 31,20 |50,60| 0,00 | 0,00 | 47,40 | 121,70 | 173,50 | 260,80

1998 174,00 | 230,30 | 129,40 | 62,20 | 108,30 | 0,00 | 0,00 | 24,70 | 10,00 | 119,10 | 169,10 | 178,20
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PRECIPITACAO MEDIA MENSAL (mm)
MESES

MAR‘ ABR ‘ MAI JUN | JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1999 | 224,30 | 159,90 | 435,00 | 28,10 | 1,30 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 40,40 | 26,40 | 205,50 | 240,10

2000 | 317,90 | 339,20 | 216,80 | 67,10 | 0,00 | 0,00 |16,70 | 20,80 | 119,80 | 50,90 | 244,80 | 167,70

2001 | 262,70 | 54,10 | 317,60 | 40,80 | 38,70 | 0,00 | 0,00 | 6,00 | 61,90 | 108,10 | 231,10 | 275,80

2002 | 230,40 | 351,60 | 168,90 | 48,70 | 42,50 | 3,60 | 1,00 | 22,10 | 27,10 | 41,20 | 44,80 | 299,60

2003 | 427,40 | 142,30 | 181,60 | 80,40 | 8,10 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 57,90 | 89,70 | 164,90 | 212,30

2004 | 219,50 | 515,50 | 158,00 | 133,70 | 4,80 | 0,00 |20,40| 0,20 | 2,00 | 52,70 | 153,20 | 220,10

2005 | 336,40 | 104,40 | 289,80 | 22,90 | 15,10 | 16,30 | 0,00 | 16,10 | 47,40 | 75,10 | 226,60 | 315,70

2006 197,90 | 108,50 | 297,50 | 243,10 | 16,90 | 0,70 | 0,20 | 9,40 | 20,00 | 162,00 | 133,20 | 254,90

2007 | 563,00 | 259,10 | 43,70 | 76,70 | 4,10 | 0,00 |12,90| 0,00 | 0,00 | 73,30 | 121,50 | 245,50

2008 | 253,80 | 377,60 | 308,40 | 111,70 | 11,80 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 32,00 | 67,90 | 132,70 | 336,70

2009 | 365,60 | 214,20 | 120,90 | 42,80 | 81,50 | 43,40 | 3,90 | 54,70 | 80,40 | 185,10 | 148,60 | 232,70

2010 | 265,90 | 190,60 | 209,50 | 48,50 | 0,50 | 14,80 0,00 | 0,00 | 25,20 | 92,60 | 255,20 | 246,50

2011 | 273,30 | 123,70 | 487,70 | 159,40 | 0,00 |16,20| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 137,20 | 132,90 | 346,10

2012 | 343,80 | 110,80 | 160,70 | 59,90 | 23,80 | 75,10 | 5,80 | 0,00 | 27,70 | 58,30 | 290,10 | 96,30

2013 | 258,90 | 79,70 | 293,30 | 126,70 | 38,60 | 12,40 | 0,00 | 0,00 | 23,80 | 97,20 | 132,90 | 392,40

2014 182,70 | 189,50 | 108,30 | 81,40 | 4,00 | 0,70 |52,50| 0,00 | 43,50 | 12,40 | 269,50 | 280,50

2015 98,60 | 236,10 | 209,60 | 88,00 | 79,90 |26,40| 6,50 | 0,00 | 83,80 | 114,90 | 207,50 | 164,40

2016 | 327,70 | 363,00 | 148,00 | 6,80 | 11,40 | 11,40 | 0,00 | 4,50 | 19,60 | 66,90 | 154,30 | 179,80

2017 | 282,20 | 173,00 | 174,30 | 45,90 | 49,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,10 | 145,90 | 377,90 | 138,20

2018 197,80 | 197,70 | 76,20 | 151,70 | 22,40 | 0,00 | 0,00 | 27,80 | 83,10 | 163,00 | 348,70 | 270,00

2019 49,00 | 187,70 | 173,30 | 100,50 | 27,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 22,20 | 115,40 | 109,30 | 211,80

2020 | 514,00 | 455,50 | 157,20 | 25,80 | 14,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 820 | 92,90 | 142,30 | 240,80

MEDIA 268,27 218,84 209,55‘ 77,05 ‘ 28,77
Fonte: INMET, 2021, (http://www,inmet,gov,br).

Quanto a temperatura os valores médios maximos ocorrem entre os meses de agosto a novembro
flutuando entre os 22,4 — 24,02 °C, Ja as temperaturas minimas permeiam entre os meses de maio a julho

com temperaturas minimas médias de 20,5 — 21,4°C.
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Tabela 4: Temperatura Média Mensal (°C)
TEMPERATURA MEDIA MENSAL (°C)

MESES

MAR ABR MAI JUN JUL OUT | NOV

1990 | 24,14 | 23,69 | 23,92 | 23,52 | 20,73 | 19,36 | 19,24 | 20,99 | 22,06 | 24,33 | 24,68 | 23,99

1991 | 23,13 | 23,44 | 22,90 | 22,71 | 20,67 | 20,55 | 19,54 | 21,11 | 22,48 | 23,64 | 23,55 | 23,70

1992 23,19 | 22,65 | 22,93 | 22,94 | 22,12 | 20,23 | 20,29 | 21,69 | 21,53 | 23,31 | 22,95 | 23,03

1993 | 24,00 | 22,58 | 24,55 | 23,50 | 20,78 | 19,70 | 20,64 | 21,68 | 24,03 | 24,58 | 25,36 | 24,44

1994

1995 | 24,47 | 23,27 | 24,00 | 22,99 | 21,55 | 20,02 | 21,15 | 23,40 | 23,98 | 24,29 | 23,18 | 23,69

1996 | 23,94 | 24,78 | 24,15 | 23,05 | 21,20 | 19,07 | 20,19 | 22,41 | 23,24 | 24,89 | 22,97 | 23,66

1997 | 23,04 | 23,99 | 22,70 | 21,85 | 20,06 | 19,31 | 20,02 | 21,91 | 25,72 | 25,37 | 25,34 | 23,88

1998 | 24,56 | 24,92 | 25,08 | 24,52 | 21,24 | 20,24 | 20,65 | 23,45 | 25,12 | 24,50 | 23,93 | 23,66

1999 | 24,39 | 24,61 | 23,58 | 23,05 | 20,41 | 21,04 | 21,79 | 21,57 | 24,09 | 24,92 | 23,69 | 23,49

2000 | 23,92 | 23,53 | 23,22 | 22,68 | 21,05 | 20,45 | 19,26 | 22,67 | 22,79 | 25,82 | 22,73 | 23,72

2001 | 24,16 | 25,37 | 23,71 | 23,84 | 20,86 | 20,07 | 21,14 | 21,16 | 23,55 | 23,49 | 23,65 | 23,49

2002 24,29 | 23,16 | 24,51 | 24,09 | 22,29 | 20,99 | 21,31 | 23,33 | 23,34 | 27,03 | 25,06 | 24,71

2003 23,37 | 24,89 | 23,48 | 23,45 | 20,61 | 21,11 | 20,44 | 22,26 | 23,87 | 24,39 | 23,70 | 24,72

2004 | 23,41 | 22,64 | 23,47 | 22,90 | 21,61 | 19,81 | 19,41 | 21,91 | 25,72 | 24,88 | 24,38

2005 21,68 | 20,45 | 20,57 | 22,36 | 24,52 | 26,76 | 23,05 | 22,73

2006 | 24,14 | 24,31 | 23,59 | 23,14 | 20,77 | 19,81 | 20,45 | 23,18 | 23,77 | 23,18 | 23,59 | 23,69

2007 | 23,67 | 23,71 | 24,96 | 23,98 | 21,42 | 20,87 | 21,27 | 22,24 | 25,25

2008 24,21 | 25,34 | 24,08 | 23,50

2009 | 23,56 | 24,37 | 24,53 | 22,82 | 21,61 | 19,92 | 21,72 | 22,22 | 24,34 | 24,19 | 24,86 | 23,55

2010 | 24,21 | 25,23 | 24,54 | 23,30 | 22,05 | 20,05 | 21,43 | 22,18 | 25,12 | 25,11 | 23,25 | 24,65

2011 | 23,88 | 24,77 | 23,01 | 23,35 | 21,60 | 19,84 | 21,02 | 23,47 | 25,07 | 23,08 | 23,50 | 22,98

2012 22,68 | 24,44 | 24,10 | 24,07 | 20,97 | 21,55 | 20,81 | 21,54 | 24,87 | 26,14 | 24,27 | 25,57

2013 23,71 | 24,76 | 24,47 | 22,47 | 21,87 | 21,61 | 20,81 | 22,06 | 24,03 | 24,34 | 24,35 | 23,92

2014 | 24,79 | 24,87 | 2421 | 23,86 | 21,93 | 21,43 | 20,61 | 22,90 | 25,10 | 26,09 | 24,22 | 23,55

2015 | 26,27 | 24,19 | 23,28 | 23,94 | 21,33 | 20,90 | 21,63 | 22,92 | 25,94 | 27,90 | 25,64 | 25,25

2016 | 24,25 | 25,01 | 24,97 | 25,02 | 23,19 | 20,82 | 21,98 | 23,37 | 26,01 | 25,95 | 23,78 | 24,43

2017 | 24,46 | 24,61 | 2490 | 24,45 | 22,75 | 21,25 | 19,11 | 23,52 | 24,27 | 26,31 | 23,63 | 24,17

2018 | 24,42 | 24,11 | 25,20 | 22,92 | 21,42 | 21,98 | 21,43 | 22,92 | 24,76 | 25,29 | 23,28 | 24,99

2019 | 25,76 | 24,84 | 24,47 | 24,41 | 23,28 | 21,28 | 20,29 | 23,21 | 27,06 | 26,22 | 25,15 | 24,74
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TEMPERATURA MEDIA MENSAL (°C)

MESES
ANO
JAN FEV ‘ MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT ‘ NOV DEZ

2020 | 24,84 | 23,73 | 24,52 | 23,63 | 20,42 | 21,40 | 21,60 | 22,38 | 26,09 | 26,31 | 24,85 | 24,76

MEDIA 24,09 24,16 ‘ 24,03 23,44 21,43 20,52 20,68 22,41 24,40 25,09 ‘ 24,02 24,02
Fonte: INMET, 2021. (http://www.inmet.gov.br).

A evapotranspiragdo na regido permeia os valores mais baixos de julho a agosto com média
mensal de 16,15 ¢ 11,31 mm respectivamente, devido as baixas nas temperaturas ¢ redugdo pluviométrica.
Ja nos meses de novembro a margo os valores sdo mais altos devido ao aumento das temperaturas e indice

pluviométrico, com média de 118,7 mm em dezembro e 116,7 em janeiro.

Tabela 5: Evapotranspiracio Real - Média Mensal (mm)

EVAPOTRANSPIRACAO REAL - MEDIA MENSAL (mm)

MESES
ANO

JAN ‘ FEV ‘ MAR ABR MAI JUN  JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003 110,43 | 113,54 | 104,67 | 95,75 | 69,95 | 22,80 | 0,00 | 0,50

2004

2005

2006 69,95 | 47,65 | 0,20 | 9,40 | 20,00 | 103,68 | 108,55 | 115,29

2007 114,41 | 100,30 | 121,04 | 101,46 | 4,10 | 0,00 | 12,90 | 0,00 | 0,00 | 73,30 | 101,75 | 106,93

2008 106,11 | 96,35 | 99,02 | 91,56 | 91,04 | 12,01 | 5,20 | 2,16 | 32,74 | 68,20 | 114,52 | 112,88
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EVAPOTRANSPIRACAO REAL - MEDIA MENSAL (mm)
MESES

JAN ‘ FEV ‘ MAR JUN JUL OuUT NOV DEZ

2009 113,20 | 107,90 | 116,21 | 80,24 | 77,84 | 53,54 | 33,17 | 43,00 | 84,24 | 115,27 | 122,94 | 112,86

2010 120,57 | 117,01 | 118,61 | 80,96 | 38,28 | 25,91 | 9,84 | 5,01 | 27,48 | 94,22 | 105,12

2011 115,63 | 112,40 | 99,16 | 94,65 | 54,04 | 32,47 | 15,16 | 9,08 | 3,74 | 102,47 | 107,32 | 109,19

2012 | 101,44 | 112,84 | 111,28 | 95,54 | 48,55 | 72,77 | 25,44 | 11,85 (33,79 | 60,73 | 116,86 | 116,06

2013 114,33 | 103,39 | 114,97 | 86,68 | 76,44 | 40,86 | 16,92 | 9,74 | 27,70 | 97,72 | 117,97 | 118,92

2014 128,17 | 112,36 | 112,61 | 99,12 | 47,98 | 20,21 | 55,21 | 9,66 | 46,84 | 14,62 | 115,55 | 112,78

2015 137,94 | 105,64 | 88,58 | 100,11 | 71,77 | 51,52 | 31,22 | 14,59 | 87,26 | 117,41 | 133,13 | 134,46

2016 | 120,50 | 118,75 | 120,82 | 71,78 |3124 [ 17,87 | 4,41 | 7,10 | 20,73 | 67,19 | 108,57 | 123,99

2017 124,30 | 107,85 | 120,99 | 91,84 | 66,62 | 18,49 | 7,81 | 6,46 | 8,58 | 140,71 | 109,63 | 120,17

2018 118,01 | 104,54 | 114,28 | 90,61 | 61,48 | 29,20 | 13,24 | 33,42 | 84,85 | 127,57 | 105,03 | 131,79

2019 108,83 | 112,36 | 116,16 | 106,14 | 72,82 | 24,90 | 11,46 | 7,71 | 25,60 | 115,74 | 112,45 | 127,84

2020

MEDIA 116,70 ‘ 108,94 ‘ 111,31 91,89 112,81 118,71
Fonte: INMET, 2021. (http://www.inmet.gov.br).

A umidade relativa da regido atinge seus valores mais baixos na regifio no trimestre julho, agosto
e setembro com médias de 55,4 %, 47,9% e 49,8% , respectivamente. Ja o intervalo de dezembro a margo

¢ o periodo de maior umidade, com média de 74,8% em janeiro e dezembro.

Tabela 6: Umidade Relativa do Ar - Média Mensal (%)

UMIDADE REALTIVA DO AR - MEDIA MENSAL (%)

MESES

ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT | NOV
1990 66,02 | 72,58 | 72,83 | 70,03 | 69,43 | 65,09 | 62,08 | 57,29 | 55,83 | 62,27 | 66,28 | 70,90

1991 81,33 | 78,77 | 80,54 | 73,00 | 67,59 | 60,31 | 57,15 | 48,27 | 54,42 | 62,54 | 70,88 | 75,30

1992 81,19 | 76,17 | 74,02 | 75,97 | 67,53 | 59,53 | 56,39 | 54,14 | 67,47 | 71,27 | 75,55 | 77,00

1993 67,83 | 81,18 | 68,98 | 70,32 | 66,25 | 65,43 | 54,55 | 54,49 | 56,79 | 60,00 | 63,89 | 80,10

1994 | 80,29 | 71,25 | 82,54 | 70,17 | 66,31 | 62,64 | 57,95 | 46,19 | 42,15 | 59,60 | 72,46 | 77,09

1995 75,07 | 80,63 | 76,85 | 74,18 | 73,03 | 64,75 | 61,06 | 49,11 | 53,19 | 65,19 | 71,09 | 76,37

1996 72,90 | 68,72 | 73,12 | 67,39 | 66,16 | 59,19 | 49,83 | 47,14 | 57,72 | 62,65 | 72,68 | 77,17

1997 81,27 | 70,36 | 76,91 | 73,08 | 69,57 | 68,53 | 55,79 | 45,12 | 50,23 | 56,82 | 66,60 | 76,75
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UMIDADE REALTIVA DO AR - MEDIA MENSAL (%)
\7 1 ONY ONY

JUN JUL ouT NOV

1998 74,75 | 74,71 | 71,91 | 69,33 | 68,27 | 64,04 | 53,39 | 50,50 | 47,36 | 63,41 | 71,97 | 78,94

1999 73,66 | 71,65 | 79,19 | 68,86 | 63,60 | 59,41 | 56,33 | 47,04 | 50,83 | 58,61 | 67,09 | 73,97

2000 75,60 | 77,09 | 77,24 | 66,93 | 61,23 | 55,36 | 55,72 | 47,38 | 63,86 | 51,96 | 76,68 | 75,37

2001 | 71,38 | 64,72 | 73,91 | 63,95 | 65,19 | 61,88 | 52,16 | 50,74 | 53,88 | 63,40 | 75,59 | 75,02

2002 72,52 | 80,95 | 69,20 | 63,58 | 66,41 | 57,78 | 55,06 | 45,75 | 52,71 | 47,09 | 66,65 | 73,73

2003 83,01 | 69,28 | 77,24 | 70,49 | 62,78 | 55,99 | 53,92 | 50,69 | 54,23 | 57,35 | 71,38 | 70,87

2004 81,40 | 83,42 | 73,28 | 74,38 | 68,57 | 62,03 | 60,56 | 46,69 | 38,33 | 59,52 | 67,40 | 75,51

2005 | 81,77 | 68,20 | 78,02 | 64,40 | 64,17 | 6540 | 56,49 | 47,81 | 54,81 | 50,66 | 78,52 | 78,58

2006 | 66,49 | 74,97 | 80,16 | 73,71 | 61,97 | 60,87 | 56,21 | 48,54 | 52,93 | 73,82 | 73,61 | 80,26

2007 81,02 | 78,23 | 64,32 | 66,49 | 59,52 | 54,09 | 53,04 | 42,65 | 39,43 | 51,02 | 66,64 | 72,64

2008 76,59 | 77,18 | 76,98 | 72,08 | 64,74 | 60,69 | 48,07 | 42,74 | 46,95 | 54,72 | 69,85 | 74,92

2009 78,54 | 75,82 | 71,85 | 71,34 | 67,47 | 66,96 | 56,65 | 56,08 | 61,93 | 69,78 | 70,33 | 77,39

2010 | 74,31 | 68,04 | 74,11 | 64,10 | 59,73 | 58,92 | 53,02 | 41,35 | 42,44 | 60,59 | 76,79 | 73,33

2011 76,63 | 70,53 | 82,29 | 68,53 | 63,93 | 63,47 | 51,77 | 40,69 | 37,67 | 70,59 | 66,01 | 79,60

2012 80,36 | 65,15 | 70,73 | 69,44 | 70,15 | 65,83 | 55,54 | 46,62 | 45,40 | 49,44 | 72,68 | 67,62

2013 76,80 | 68,38 | 73,90 | 70,50 | 65,40 | 68,53 | 59,51 | 48,00 | 52,34 | 60,38 | 68,93 | 77,95

2014 64,90 | 63,09 | 72,43 | 71,31 | 61,30 | 60,49 | 60,27 | 46,59 | 49,23 | 46,63 | 71,73 | 74,61

2015 58,37 | 70,66 | 77,98 | 74,47 | 72,48 | 64,34 | 60,64 | 47,44 | 48,34 | 47,49 | 68,89 | 69,95

2016 80,45 | 73,67 | 71,80 | 56,60 | 61,40 | 60,29 | 48,71 | 47,10 | 44,72 | 55,60 | 73,83 | 70,91

2017 72,46 | 69,40 | 68,15 | 65,43 | 65,94 | 59,53 | 53,41 | 42,60 | 40,58 | 49,52 | 72,99 | 73,78

2018 70,73 | 74,93 | 69,39 | 71,28 | 64,76 | 62,63 | 54,49 | 50,65 | 49,51 | 66,32 | 78,56 | 69,68

2019 63,69 | 73,46 | 72,77 | 72,21 | 68,69 | 60,33 | 54,90 | 48,62 | 41,68 | 54,61 | 68,63 | 72,52

2020 | 77,56 | 81,42 | 71,65 | 68,72 | 66,44 | 61,03 | 52,75 | 46,86 | 38,64 | 56,73 | 62,36 | 72,10

58,70 = 70,86

Fonte: INMET, 2021. (http://www.inmet.gov.br).

Com relagdo ao comportamento dos ventos, os dados levantados, evidenciam o dominio dos
ventos de C nos meses de janeiro a maio, novembro e dezembro, e dominio dos ventos NE de julho a

outubro.
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DIRECAO DOS VENTOS
MESES

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO ‘ SET ‘ OUT NOV DEZ

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 23 27

1992 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 32 0 5 5 36 36
2000 0 36 0 0 0 5 0 5 5 5 9 27
2001 0 0 0 0 0 5 5 5 5 5 36 36
2002 36 | 36 5 5 5 5 5 5 36 9 9 32
2003 32 7 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 5 5 5 9 5 5 5 36
2005 36 5 5 5 9 5 9 5 5 5 5 5
2006 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2007 5 5 5 5 5 5 9 5 5 5 5 5
2008 5 0 5 9 5 5 5 5 9 9 36 36
2009 5 5 0 14 5 0 5 5 5 14 5 32
2010 5 9 5 0 0 9 9 9 5 14 5 32
2011 5 9 0 5 0 0 5 5 5 5 5 36
2012 5 9 14 9 14 14 9 9 14 9 9 9
2013 36 14 14 14 14 9 9 9 9 9 5 32
2014 9 9 9 14 9 9 9 5 14 5 14 5
2015 14 5 5 14 5 14 5 5 0 5 0 5
2016 5 0 5 5 0 0 0 5 14 5 5 5
2017 14 5 5 14 5 5 5 5 5 5 5 5
2018 0 0 0 9 0 0 5 0 5 5 5 0
2019 5 0 0 0 0 5 0 5 5 5 0 0
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DIRECAO DOS VENTOS

MESES
ANO
JAN FEV MAR ‘ ABR MAI JUN ‘ JUL AGO ‘ ET ‘ (01016 B0 )% ‘ DEZ

2020 nnnnnn---nnn
\ ,

DOMINIO ‘ 0 ‘ 0 ‘ 5 5 ‘ 5 0 ‘
DIRECAO ‘ C C C ‘ C C C ‘ NE ‘ NE C ‘
NUMERO DESCRICAO ‘ SIGLA NUMERO DESCRICAO SIGLA
0 Calma C 20, 21,22 Sul — Sudoeste SSW
1,2,3,4 Norte — Nordeste NNE 23,24 Sudoeste SW
. 5,6 Nordeste NE 25,26 Oeste — Sudoeste WSW
é 7,8 Leste — Nordeste ENE 27,28 Oeste \W
;5 9,10 Leste E 29, 20, 31 Oeste — Noroeste WNW
= 11,12,13 Leste - Sudeste ESE 32,33 Noroeste NwW
14,15 Sudeste SE 34,35 Norte — Noroestes NNW
16, 17 Sul — Sudeste SSE 36 Norte N
18, 19 Sul S 99 Variavel Variavel

Fonte: INMET, 2021. (http://www.inmet.gov.br).

2.7.CARACTERIZACAO E USO DE AGUA E SOLO

No raio de 1.000 metros do empreendimento (Resolugdo 005/2014 — CEMAm), o uso do solo
predominante ¢ definido por atividade agropastoril como apresentado por Mapa de Uso do solo, vide
ANEXO VII. Essa pratica acarretou a remogao quase que por completo da vegetagdo nativa local, restando

apenas alguns remanescentes vegetacionais em Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente.

Quanto a presenca de corpos hidricos foi verificado a presenga de um manancial denominado

Corrego Samambaia, o qual esta a mais de 630 m do empreendimento.

A topografia da regido ¢ plana com desnivel pouco acentuado no sentido noroeste. A via de acesso
a pretensa area do aterro se da através de uma estrada vicinal a esquerda da Rodovia GO-402 (com diregdo

a BR-05 , ao estado de Minas Gerais).
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CIMOSL - CARACTERIZACAO E USO DA AGUA E SOLO
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Figura 13 — Mapa de Uso da Agua e do solo.

3. CONCEPCAO E JUSTIFICAIVA DO PROJETO

Os aterros sanitarios sdo obras de engenharia que tem por objetivo acomodar no solo, residuos no
menor espaco pratico possivel, causando o menor dano possivel ao meio ambiente ou a saude

publica.(CETESB, 2020). As etapas de concepgao do projeto sdo:

e Estudo polulacional do horizonte de projeto;
e Estudo da geragdo per capta dos residuos s6lidos urbanos gerados;

e Selecdo da area;
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e Caracterizagdo da area: localizagdo, topografia, geologia, litologia, climatologia e uso do
solo;

e Selecdo do método;

e Dimensionamento das trincheiras;

¢ Dimensionamento do Sistema de Drenagem Pluvial,

e Dimensionamento do Sistema de Drenagem e Remocgao de Percolado;

e Dimensionamento do Sistema de Tratamento de Percolado;

e Dimensionamento do Sistema de Drenagem dos Gases;

e Selecdo da Impermeabilizagdo Inferior;

e Selecdo da Impermeabilizacdo Superior — apo6s o fim da vida 1til do aterro.

Essas etapas sdo de fundamental importancia para garantir a seguridade da obra, a eficiéncia do
aterro ¢ a prote¢do ambiental da area. O primeira etapa do projeto ¢ estudo populacional do horizonte de
projeto, que € necessario para se estimar o periodo pretendido de atendimento do aterro e fazer a previsdo
do crescimento da populagdo dentro desse periodo. Em seguida, no estudo da geracao per capta de residuos
solidos urbanos ¢ feito a estimativa do volume de residuos que sera recebido pelo aterro, considerando
também a previsao de crescimento populacional de forma a garantir o atentimento total dentro do horizonte

de projeto determinado.

Apos essas defini¢des populacionais e de geragdo de residuos, a proxima etapa ¢ selecionar uma
area que atenda o volume total de residuos que foi estimado, além disso esta etapa necessita de muita
atengdo uma vez que precisa atender uma série de normativas e distancias minimas para garantir a
seguridade ambiental e social, e definida a area é realizada uma série de estudos de caracterizagdo da mesma
objetivando o conhecimento a cerca da logistica da localizacdo da area, a topografia local, a a caracterizagdo
geologica e litologica, além dos aspectos climatologicos e também de uso de solo da regido. Finalizando a
caracterizacdo da area, ¢ realizada a selecdo do método construtivo do aterro de acordo com as

caracteristocas do terreno e também para atender as normatiza¢des vigentes.

As proximas etapas ap6s a definicdo do método, passam pela etapa de dimensionamento das
trincheiras, e também do Sistema de Drenagem Pluvial — objetivando reduzir a saturagdo de agua no solo e
direcionar o fluxo de 4gua para bacias de infiltragdo, reduzindo o contato de 4gua com o RSU, reduzindo
assim o volume de efluentes a serem tratados; do Sistema de Drenagem ¢ Remogao de Percolao — como o
percolado possui elevada carga orgénica, fontes de nitrogéncio, metais pesados e cargas microbioldgicas, ¢
necessario dimensionar um sistema de drenagem desse percolado direcionando para ser tratado
adequadamente, que ¢ o Sistema de Tratamento do Percolado. Além disso, tem-se também o
dimensionamento do Sistema de Drenagem dos Gases — com a decomposi¢do do RSU alguns gases como

metado e dioxido de carbono sdo gerados, e esses gases se nao drenados corretamente podem gerar bolsdes
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de ar no interior das trincheiras podendo gerar instabilidade ao aterro, assim sdo dimensionados os drenos

de gas.

Por fim, ¢ feito o dimensionamento ¢ sugestdo da Impermeabilizagdo Inferior , como forma de
impedir a infiltragdo de aguas pluviais e percolado através da massa de residuos até o solo (o que poderia
causar a contaminagdo do solo e também de lengol freatico), normalmente com a utilizacdo de
geomembrana de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), e também da Impermeabilizagdo Superior, para
garantir a ndo percolacdo de aguas pluviais pelos residuos ja confinados — normalmente utiliza-se

recobrimento com solo argiloso.

3.1.MODELO TECNOLOGICO DA CONCEPCAO DO PROJETO

O CIMOSU, ¢ um consorcio intermunicipal que visa a constru¢do de um aterro sanitario para
atendimento de quatro municipios goianos: Anhanguera, Cumari, Goiandira e Nova Aurora de modo a
grantir uma maior qualidade de vida a populagdo através do correto gerenciamento de seus residuos s6lidos

urbanos.

O método para a disposicdo dos residuos do CIMOSU ¢ o de trincheiras, e esta escolha foi
atribuida a: pequena quantidade de residuos gerados nos municipios abrangidos, topografia favoravel com
pequenas declividades, existéncia de lengol freatico profundo e possibilidade de utilizacdo do préprio solo
escavado para cobertura diaria. Este método se da a partir de escavagdes de trincheiras ou valas no solo
com dimensdes variadas e adequadas ao volume de residuo gerado, permitindo a operacdo de maquinario

no aterramento desses residuos.

O uso de trincheiras ou valas visa facilitar a operagdo do aterramento dos residuos e a formagéo
das células e camadas, assim sendo, tem-se o preenchimento total da trincheira, que deve devolver ao

terreno a sua topografia inicial.(CETESB, 2020).
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Figura 14 — Modelo tecnologico adotado para o CIMOSU — método trincheira em vala escavada. (CETESB,
2010)
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3.2.ESTUDO POPULACIONAL PARA O HORIZONTE DE PROJETO

L |
[

o | 2

DADOS GERAIS
ANHANGUERA
Populagao (IBGE, 2010) 1.020
Populagdo (IBGE, 2020) 1.160
Taxa de Crescimento Relativo (i) 0,0137
Populagdo Estimada (2022) 1.192
Geragao Per Capta de Residuos (Kg/hab.dia) 0,43
Abrangéncia da Coleta (%) 100

DADOS PARA IMPLANTACAO DO ATERRO

MUNICIPIOS
CUMARI GOIANDIRA NOVA AURORA

2.964 5.265 2.062
2.837 5.625 2222
-0,0043 0,0068 0,0078
2.813 5.702 2.257

0,41 0,35 0,31

100 100 100

Municipio: Cumari-GO
Endereco:

Coordenada geogréafica:

Area total do terreno: 42.211,00 m?
Intensidade da chuva critica: 170 mm/h
Ano de implantag@o: 2022
Alcance do Projeto: 15 anos
Profundidade do lengol freatico: 20 metros *
Altura requerida do lengol freatico: 5 metros
* Altura encontrada no Relatorio de Perfuracdo dos Pogos (ANEXO VIII)

Rev.: 02. Ref.: 2021.

Fazenda Atolador - Charqueada, Zona Rural, Cumari — GO.

18°16'40.31"S e 48° 8'13.86"0O (Sirgas 2000).
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POPULACAO CORRESPONDENTE AOS ANOS DO PERIODO DE ALCANCE DE PROJETO (PP)

Pp =P0 x (1+i)"

ONDE:
Pp= populacéo de projeto, ou, do periodo de alcance de projeto (hab.);
PO= populagéo do inicio de projeto (hab.);

i = taxa de crescimento populacional (%);

n = periodo de alcance de projeto.

MUNICIPIOS
ANHANGUERA (HAB.) CUMARI (HAB.) GOIANDIRA (HAB.) NOVA AURORA (HAB.) CIMOSU?
2020 1.160 2.837 5.625 2222 11.844
2021 1.176 2.825 5.663 2.239 11.903
2022 1.192 2.813 5.702 2257 11.964
2023 1.208 2.801 5.741 2.274 12.024
2024 1.225 2.789 5.780 2292 12.086
2025 1.242 2.777 5.820 2.310 12.148
2026 1.259 2.765 5.860 2327 12211
2027 1276 2.753 5.900 2.346 12.274
2028 1.294 2.741 5.940 2.364 12.339
2029 1.311 2.729 5.981 2382 12.404

5> Soma da projeg¢do populacional durante o horizonte de projeto de 15 (quinze) anos dos 4 (quatro) municipios do CIMOSU (Anhanguera, Cumari, Goiandira e Nova Aurora).
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MUNICIPIOS
ANHANGUERA (HAB.) CUMARI (HAB.) GOIANDIRA (HAB.) NOVA AURORA (HAB.) CIMOSUS
2030 1.329 2.718 6.022 2.401 12.469
2031 1.348 2.706 6.063 2.419 12.536
2032 1.366 2.695 6.104 2.438 12.603
2033 1.385 2.683 6.146 2.457 12.671
2034 1.404 2.671 6.188 2.476 12.739
2035 1.423 2.660 6.230 2.495 12.809
2036 1.443 2.649 6.273 2.515 12.879

3.3.ESTUDO DA GERACAO PER CAPITA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS COM BASE EM LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS
DOS MUNICIPIOS CONSORCIADOS

GERACAO PER CAPITA DE RESiDUOS (GPC)*

Gpc =Pvd / Hab

ONDE:

Pvd= Peso do Volume Diario (kg), medido in loco;
Hab.= Numero total de habitantes.

ENTAO
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MUNICIPIO DATA

QUANTIDADE DE RESIDUOS (KG)

GERACAO PER CAPITA (KG/HAB.DIA) ‘

12/04/2021 1.570 0,45
14/04/2021 950 0,40
ANHANGUERA
16/04/2021 1.040 0,44
MEDIA DO MUNICIPIO 651,00 0,43
12/04/2021 3.330,00 0,39
13/04/2021 680,00 0,24
14/04/2021 1.390 0,49
CUMARI
15/04/2021 590 0,21
16/04/2021 2.100 0,74
MEDIA DO MUNICIPIO 3.152,00 0,41
2.250
14/04/2021 0,37
1.920
2.090
16/04/2021 0,41
GOIANDIRA 2.600
2.030
19/04/2021 0,30
3.000
MEDIA DO MUNICIPIO 4.325,00 0,35
12/04/2021 2.930 0,33
NOVA AURORA 14/04/2021 2.000 0,3
MEDIA DO MUNICIPIO 1.750,00 0,31

Fonte: Tiquete de balanga referente as pesagens realizadas durante uma semana, no meio do més de abril/2021. Vide ANEXO X.
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Figura 16: Pesagem dos residuos para
obtencdo da geragdo per capta de residuos no
municipio de Cumari.

Figura 15: Pesagem dos residuos para
obtencdo da geragdo per capta de residuos
no municipio de Anhanguera.

M i:iTia oM
Figura 17: Pesagem dos residuos para obtencdo da o CH
geragdo per capta de residuos no municipio de Goiandira. L T
Figura 18: Pesagem dos residuos para
obtencdo da geracdo per capta de residuos no
municipio de Nova Aurora.

Rev.: 02. Ref.: 2021.



L]

o b2

3.4.ESTIMATIVA DA AREA TOTAL DO ATERRO CONTEMPLANDO OS ACRESCIMOS RESULTANTES DO USO PARA CODISPOSICAO
PREVISTO NO ART. 3° E A FRACAO DESTINADA A RESERVA LEGAL;

Quantidade de Residuo Gerado e Coletado (Qrg)

Qrg =Pp x Gpc x Eac

ONDE:

Pp= populagéo de projeto, ou, do periodo de alcance de projeto (hab.);
Gpc= Geracdo per capta de residuos;

Eac= Estimativa de atendimento da coleta.

ENTAO

Qrg =Pp x Gpc x Eac

Qrg
ANHANGUERA  CUMARI GOIANDIRA NOVA CIMOSU
AURORA
Qrg 202 515,55 1.150,76 1.997,85 709,75 4.373,92 kg/dia
Qrg 2023 522,63 1.145.83 2.011,51 715,26 439523 kg/dia
Qrg 204 529,80 1.140,92 2.02527 720,81 4.416,80 kg/dia
Qrg 205 537,07 1.136,03 2.039,12 726,40 4.438,62 kg/dia
Qrg 202 544,44 1.131,17 2.053,06 732,04 4.460,71 kg/dia
Qrg 2027 551,92 1.126,32 2.067,10 737,72 4.483,05 kg/dia
Qrg 208 559,49 1.121,49 2.081,23 743,44 4.505,66 kg/dia
Qrg 202 567,17 1.116,69 2.095,46 749,21 4.528,53 kg/dia
Qrg 2030 574,96 1.111,90 2.109,79 755,02 4.551,67 kg/dia
Qrg 2031 582,85 1.107,14 2.124,22 760,88 4.575,09 kg/dia
Qrg 203 590,85 1.102,39 2.138,74 766,79 4.598,77 kg/dia
Qrg 203 598,96 1.097,67 2.153,36 772,74 4.622,73 kg/dia
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Qrg
Qrg
Qrg

2034

2035

2036

Qrg
ANHANGUERA CUMARI GOIANDIRA CIMOSU
607,18 1.092,97 2.168,09 778,73 4.646,97
615,51 1.088,29 2.182,91 784,78 4.671,48
623,96 1.083,62 2.197,84 790,86 4.696,29

Quantidade Anual de Residuo Gerado e Coletado (Qanual)

Qanual = (Qrgx365) /1
ONDE:

,000

Qrg= Quantidade de residuos gerado e coletado.

ENTAO

Qanual=

Qanual
Qanual
Qanual
Qanual
Qanual
Qanual

Qanual

Rev.: 01.

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

Qanual = (Qrg x 365) / 1.000
Qanual = (4.373,92 x 365) / 1.000
Qanual = 1.596,48 ton/ano

Ano Qanual
1.596,48
1.604,26
1.612,13
1.620,10
1.628,16
1.636,31
1.644,57

kg/dia
kg/dia
kg/dia

ton/ano
ton/ano
ton/ano
ton/ano
ton/ano
ton/ano
ton/ano

|
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Ano Qanual
Qanual 209 1.652,91 ton/ano
Qanual 2030 1.661,36 ton/ano
Qanual 203 1.669,91 ton/ano
Qanual 703, 1.678,55 ton/ano
Qanual 2033 1.687,30 ton/ano
Qanual 2034 1.696,14 ton/ano
Qanual 035 1.705,09 ton/ano
Qanual 2036 1.714,14 ton/ano

Volume de residuo compactado (Vrc)
Vrc = Qanual / y
ONDE:
Qanual= Quantidade anual de residuo gerado;
y = Peso especifico ou indice de compactacdo do residuo.
y= 0,7 ton/m3 (Adotado)
ENTAO
Vre =Qanual / y
Vre =1.596,48 / 0,7
Vre =2.280,69 ton/m?

Vre=
Ano Vre
Vre 20m 2.280,69 ton/m?
Vre 203 2.291,80 ton/m?
Vre 204 2.303,05 ton/ms
Vrc 2025 2.314,43 ton/ms
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Ano Vre
Vre 2026 2.325,94 ton/m?
Vre 2027 2.337,59 ton/ms3
Vrc 208 2.349,38 ton/m?
Vre 209 2.361,31 ton/m?
Vre 2030 2.373,37 ton/ms3
Vrc 2031 2.385,58 ton/m?
Vre 203 2.397,93 ton/ms
Vre 2033 2.410,42 ton/m?
Vre 2034 2.423,06 ton/m?
Vre 205 2.435,85 ton/ms3
Vre 2036 2.448,78 ton/m?

Volume de Residuo Compactado Disposto Diariamente no Aterro Sanitario (Vredia)

Vredia = Vrc /365

ONDE:

Vrc= Volume de residuo compactado.

ENTAO

Vredia = Vre / 365

Vrcedia = 2.280,69 / 365
Vredia = 6,25 m?*/dia

Vredia =
Ano Vredia
Vredia 2022 6,25 m3/dia
Vredia 2023 6,28 m3/dia
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Ano Vredia
Vredia 2024 6,31 m3/dia
Vredia 2025 6,34 m3/dia
Vredia 2026 6,37 me/dia
Vredia 2027 6,40 m3/dia
Vredia 2008 6,44 mé/dia
Vredia 2029 6,47 m3/dia
Vredia 2030 6,50 m3/dia
Vredia 2031 6,54 me/dia
Vredia 2032 6,57 m3/dia
Vredia 2033 6,60 m3/dia
Vredia 2034 6,64 me/dia
Vredia 2035 6,67 m3/dia
Vredia 2036 6,71 m3/dia

VOLUME DE SOLO E DIMENSIONAMENTO DAS TRINCHEIRAS
Volume de solo de recobrimento (Vsr)
Vsr=Vrcx0,2
ONDE:
Vrc= Volume de residuo compactado.
ENTAO
Vsr=Vrcx0,2
Vsr=6,25x0,2
Vsr = 1,25 m?*/dia ou 456,25 m*/ano
Vsr =

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 01. Ref.: 2021. Pagina 48.



L

EQUILIBRIO | 1

Ano Vsr
Vsr 20 456,14 m3/ano
Vsr o023 458,36 m3/ano
Vsr 204 460,61 meé/ano
Vsr 2025 462,89 m3/ano
Vsr 2026 465,19 m3/ano
Vsr 207 467,52 m3/ano
Vsr 2028 469,88 m3/ano
Vsr 209 472,26 meé/ano
Vsr 2030 474,67 m3/ano
Vsr 2031 477,12 mé/ano
Vsr 2032 479,59 meé/ano
Vsr 2033 482,08 m3/ano
Vsr 2034 484,61 mé/ano
Vsr 2035 487,17 m3/ano
Vsr 2036 489,76 m3/ano

Volume Total de Operacao do Aterro Sanitario (Vto)

Vto =Vrc + Vsr

ONDE:

Vrc= Volume de residuo compactado;

Vsr= Volume de solo de recobrimento.

ENTAO
Vto=Vrc+ Vsr

Vto =2.280,69 + 456,14
Vto =2.736,83
Vto =
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Ano Vto
Vto 202 2.736,82 m3/ano
Vto 2023 2.750,16 m3/ano
Vto 2024 2.763,65 m3/ano
Vto 2025 2.777,31 m3/ano
Vto 202 2.791,13 md/ano
Vto 2027 2.805,11 m3/ano
Vto 20 2.819,25 m3/ano
Vto 2029 2.833,57 m3/ano
Vto 2030 2.848,05 m3/ano
Vto 201 2.862,70 md/ano
Vto 2032 2.877,52 m3/ano
Vto 2033 2.892,51 m3/ano
Vto 2034 2.907,67 m3/ano
Vto 2035 2.923,01 m?/ano
Vto 2036 2.938,53 m3/ano

Volume de Operaciao Acumulado no Aterro Sanitario (Voac)*
Voac = Vto + Voac (ano anterior)

ONDE:

Voac= Volume de operacéo acumulado do ano anterior;

Vto= Volume total de operacéo do aterro.

O volume de operagdo acumulado no aterro sanitario é calculado para cada ano até o final do horizonte de projeto, no caso de 15 anos, sendo o volume inicial é dado
pelo volume do ano base. Em seguida, a determinag@o dos proximos anos ¢ feita através do somatorio entre o ano base e o anterior.

ENTAO
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Voac = Vto + Voac (ano anterior)
Voac =2.736,82 +0
Voac = 2.736,82 m%/ano

Voac =
Ano Voac
Voac 202 2.736,82 m3
Voac 203 5.486,98 m?
Voac 204 8.250,64 m3
Voac 205 11.027,95 m3
Voac 206 13.819,07 m?
Voac 2027 16.624,18 ms
Voac 208 19.443 44 m3
Voac 2029 22.277,01 m3
Voac 2030 25.125,05 m3
Voac 2031 27.987,75 m?
Voac 2032 30.865,26 m3
Voac 2033 33.757,77 m3
Voac 034 36.665,45 m?
Voac 2035 39.588.,46 m3
Voac 2036 42.526,99 m3

Dados Trincheiras

Considerando o Volume de Operacdo Acumulado no Aterro Sanitario (Voac)

Volume das Trincheiras 42.526,99
Volume de cada Trincheira 10.631,75
Area Média 2.126,35
Profundidade do lengol freatico= 20 m
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Altura requerida do lencol freatico*= 5
Profundidade da trincheira (h)= 5 m
1

Inclinagdo dos taludes (i)=

Largura superior da trincheira (Ls)= 38 m
Comprimento superior da trincheira (Cs) = 70 m
Largura média da trincheira (Lm)= 33 m
Comprimento médio da trincheira (Cm)= 65 m
Largura inferior (fundo) da trincheira (Li)= 28 m
Comprimento inferior (fundo) da trincheira (Ci)= 60 m

* Distancia permitida devido a utilizagdo de manta PEAD 2mm

Area superficial da trincheira (As)

As=Lsx Cs

ONDE: 70
Ls= Largura superior da trincheira; 38
Cs= Comprimento superior datrincheira.

ENTAO

As=Lsx Cs

2640

Volume ttil de cada trincheira (Vu)
Vu=CmxLmxh

ONDE:

Cm= Comprimento médio da trincheira; 65
Lm= Largura média da trincheira; 33
h= Profundidade da trincheira. 5
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Vu=CmxLmxh

10.632

Nimero de Trincheiras Acumuladas para Construgao (Ntr)*
Ntr = Aproj / (Vu/Vto)

ONDE:
Aproj= Tempo de alcance do projeto (vida til do aterro);
Vu= Volume Util datrincheira;

Vto= Volume médio anual de operacéo do aterro.

A vida util de operagdo de cada trincheira de cinco anos, sendo assim, a cada cinco anos devera ser construida uma nova trincheira. Porém, devido a possibilidade de
otimizacdo da operacdo do aterro este prazo pode se estender.

ENTAO
Ntr = Aproj / (Vu/Vto)
4,0
Area total das trincheiras (At)
At= As x Ntr
ONDE:
As= Area superficial da trincheira; 5
Ntr= Numero de trincheiras.
ENTAO
At=As x Ntr

10.561,78
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3.5.APRESENTAR O PERIMETRO DA AREA COM COORDENADAS GEOGRAFICAS E
TAMANHO DA AREA A SER LICENCIADA

A area especificada para a implantacdo do aterro sanitario esta localizada no municipio de Cumari
— GO. O mapa de localizacdo da area do aterro abaixo apresenta as coordenadas dos vértices da area a ser

licenciada.

CIMOSU - AREA DO ATERRO
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Legenda: érice | Cooderadas Gengraficas
IE°I69.66°S 4E°BRTIO| 06 200m :

; oS 1
frea o Aberro SanilEn

i i ? 187164255 P 810610 s
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[magem:; Google Earth Fro La°16'44. 16" 48° B'35.34°0

Figura 10: Mapa da area do aterro.
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3.6.LAYOUT DA CONCEPCAO DO PROJETO, NA AREA A SER OCUPADA,
CONTEMPLANDO AS AREAS PROPRIAS E IMPROPRIAS PARA A IMPLANTACAO DAS
ESTRUTURAS DO ATERRO

Todas as estruturas estdo melhor descritas nos projetos detalhados, ANEXO IX, o qual pode ser

visualizado na Figura 19.

BALPA DE LOCACAD DAL EATRUTURRS

i ) - SR Dr ML
Cuewe e

Lugunia

= Fripa
L ] e g e e e

ey o LD

B Tl w

T g e B il i s
P P A h

# P ek o gss
P O

|

Figura 19 — Lauout de concep¢iao do Projeto.

4. DESCRICAO E ESPECIFICACOES DOS ELEMENTOS DE PROJETO
4.1.SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL
4.1.1. Vazao De Dimensionamento Do Sistema

O sistema de drenagem das aguas superficiais sera definido pelo Método Racional, cujas

informacdes obtidas sdo:

a) Definicdo da calha da area de cada trincheira.

®  Vaz80 @ dIENAT 1@ ATCA: .....oeeeiiieieeeieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaaaeeeeeeseesareeeessessaareeeessasnnes 0,18 m3/s;

e Diametro do canal de escoamento de 4guas PIUVIAIS: ..... .cceecververcieeiieerieereesie e ereereens o >0,40 m.
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4.1.2. Disposicao dos Canais

A éarea das trincheiras e das lagoas de tratamento do chorume devera ser circundada em todos os
perimetros longitudinal e lateral, com instalagdo de manilhas de concreto tipo meia cana pré-moldados, ou
similar, com o didmetro minimo de 400 mm as quais deverdo ser interligadas e direcionadas para a menor

cota da area onde estas aguas pluviais serdo direcionadas a bacia de infiltracao.

- (3400mm

Caltm Mem -coma die Conereto - 40 mm

Figura 20 - Detalhe do sistema de drenagem pluvial
nas trincheiras.

Figura 21 — obras de intalacio da manilha meia cana
no perimetro da trincheira.

Figura 23 — Modelo de manilha de concrteto meia cana
instalada em trincheira alteada.

Figura 22 — Detalhe do sistema de drenagem pluvial
instalado em trincheiras de aterro sanitario tipo vala.

4.1.3. Indicacao do Tipo de Revestimento dos Canais

O sistema de drenagem na area das trincheiras e lagoa de chorume, ¢ composta por
manilha de concreto meia cana de 400 mm instaladas em um dos perimetros longitudinais e laterais
de ambas, direcionadas para a bacia de infiltracdo escavada em solo natural, constituida por uma
vala escavada em solo, com inclinac¢do dos taludes de 1:1, com 3 metros de profundidade, sendo

o fundo em solo com plantio de grama. Nas paredes da vala (talude) ha disposi¢ao dos blocos
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(pedra ranchao) arrumados sobre o talude e rejuntados com argamassa (cimento/areia no trago

1:3), criando uma superficie impermeavel estavel, que protege o talude da erosao.

Ancoragem PEAD 2.0mm ——
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Figura 24 — Detalhe do tipo de revestimento e disposicio dos equipamentos.

4.1.4. Indicacao dos locais de descarga da agua coletada pelos canais

Devera ser instalado um sistema de acumulagio e infiltracdo tipo bacia de infiltragdo, antecedido
de um dissipador de energia constituido por aparadores alternados e pedras de concreto. Esse sistema faz-
se necessario sua implantagdo para dissipar toda a energia advinda das fortes chuvas, de modo evitar a

formacao de pretensos processos erosivos, conforme desenhos técnicos.

Py e [ootybenimin o Tirwdiageid o o T il

Figura 25 — Detalhe do local de descarga de agua, bacia de infiltracio.
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4.2.SISTEMA DE DRENAGEM E REMOCAO DO PERCOLADO
4.2.1. Estimativa da Quantidade de Percolado a Drenar e Remover

A vazio de percolado a ser drenada ¢ calculada em fungéo da precipitagdo, da evapotranspiragao,
da declividade, do tipo de cobertura da superficie do aterro, bem como da capacidade de camada superficial

do aterro (solo + residuo) em reter agua e possiveis infiltragdes subterraneas onde deve ser considerado:
Vazao a drenar em cada triNCREITA: .........eoiiiiiiiiiiiiiiiie e 0,00006 m?/s;

Vazao de percolado para tratamento: .........c.ccecveeriieriieeerieeciee e erree et e esreesreeeeaeeeeree e 0,0003284 m?/s.

4.2.2. Planta de Disposicao dos Elementos do Projeto

O sistema de coleta do percolado dar-se-a4 por sistema de dreno tipo ‘U’ feito no fundo das
trincheiras. Sua distribui¢do se d4 por meio de um dreno lateral principal na cota inferior lateral da
trincheira, com trés drenos secundarios interligados a 45° no principal, com distanciamento de 20 metros

entres eles.

4.2.3. Materiais Utilizados com suas Especificacoes

Sua montagem dara com a compactagdo do solo local, em todo o fundo da trincheira com sentido
do caimento do fundo para dreno em no minimo em 2%, além da adogdo da impermeabilizagdo com a
utilizacdo da Geomembrana denominada manta PEAD de 2 mm. A qual ira tanto impedir o contato dos

lixiviados com o solo e agua subterranea, quanto promover o melhor escoamento dos lixiviados.

Apos essa etapa de protegdo do solo, é preparado o sistema de drenagem dos lixiviados com a
colocacdo de manta filtrante do tipo BIDIN (geotéxtil ndo tecido), que serve de bergo para a camada de
brita n° 04, envolta no tupo PVC corrugado de drenagem de chorume de 150 milimetros. E ao final, sobre
o BIDIN, uma camada de pedra ranchdo (pedra de mao), com 0,40 metros de espessura total, adjacente a
camada de solo em 0,20 metros adicionada em 0,20 metros acima da camada de solo, de modo a formar
uma saliéncia acima do nivel do solo. O solo ¢ utilizado para prote¢do da manta PEAD de

impermeabilizacao.
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Figura 27 — Preenchimento com brita 4 do dreno de

=———————== chorume na trincheira.
Figura 26 — Tubo PEAD corrugado sob manta de

geotéxtil nao tecido, durante a montagem do dreno de
chorume.
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Figura 28 — Dreno de chorume finalizado, com Figura 29 - Desenho esquematico da instala¢do do
sobressaléncia de pedra de mio acida do nivel do dreno de chorume.
material de cobertura da manta (solo argiloso).

4.3.SISTEMA DE TRATAMENTO DO PERCOLADO

O sistema de tratamento do percolado € calculado em funcdo das estimativas de efluente a ser
drenado para tratamento, carga orgdnica, estimativa de remog¢do e temperatura mais baixa registrada

(média), assim temos:

Concentragdo de DBO do Percolado: ........ccoccuvviiriieiiieiieieeeeeeiesee e 10.000 mg/1 (adotado)®;

6 O Brasil ainda carece de pesquisas e dados técnico cientificos acerca da concentragdo média de DBO de material percolado (chorume),
assim, o valor adotado tem como base literatura estrangeira, cujo valor de concentragdo para aterros jovens ¢ 10.000 mg/1 (International Journal of
Chemical Engineering. https://www.hindawi.com/journals/ijce/2010/270532/tabl/).
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Vazdo Final de Projeto do Percolado: ........c.ccveiiiiieiiiiicnie e 28,38 m3/dia; ’;
Eficiéncia de Remogao de DBO: .......cciiiiiiiiiieieciecee ettt v et seve e 50% (estimada);
TemPEratura MAIS DAIXA: .....cccvevierierierieiiesiteeteereereebeesteestaeseressseesseesseesseesseesssesssessseesseesseesseesssessnes 20°C.

Em fun¢do da quantidade de percolado a ser tratado, o sistema adotado serd o de lagoa anaerdbia,
onde nesse sistema ocorre a remog¢ao da carga organica do chorume, pela acao das bactérias. Apds o tempo
em que fica retido na lagoa (tempo de detengdo) o liquido, ¢ disposto sobre a massa de lixo aterrada pelo

processo chamado de recirculagdo do percolado, em circuito fechado.

Este processo tem-se mostrado economicamente viavel, uma vez que a recirculagdo reduz os
custos com a implantacdo e operacdo de sistema de tratamento, sendo apontado como excelente técnica

para acelerar o processo de degradacgdo dos residuos so6lidos em aterros (IBAM, 2001).

A recirculacao do chorume na trincheira se da por meio de aspersores e/ou entdo pela aplicagdo
manual com o auxilio de mangueiras, sendo o percolado tratado bombeado para as mesmas diretamente da

lagoa.

POHLAND (1996) reafirmou que os aterros que se adotam a recirculagdo de chorume estdao com
seu uso cada vez mais aumentado, por causa da habilidade de alcance da estabilizacdo acelerada, dentro de

um periodo de tempo mais previsivel e mais curto, do que requer um aterro tradicional.
4.3.1. Planta de Disposicio dos Elementos do Projeto

O elemento principal de tratamento do percolado ¢ a lagoa anaerébia de chorume, a qual ¢
instalada na cota inferior do terreno. Os lixiviados sdo encaminhados a lagoa por meio da rede coletora de
chorume, composta por tubo PVC para esgoto efor¢ado de 300 mm ou tecnologia superior intercaladas com

as caixas de passagem.
4.3.2. Materiais Utilizados com suas Especificacoes

A lagoa de chorume ¢ escavada em solo, com talude de 1:1, impermeabilizada com manta PEAD
de 2 mm. O sistema de recirculacdo do chorume é composta pelo equipamento de bombeamento e

mangotes.

7 Vide, “item 5” Memorial de Calculo.
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4.4 DRENAGEM E TRATAMENTO DOS GASES
4.4.1. Metodologia Indicado para Tratamento dos Gases

Para que seja possivel realizar o dimensionamento do sistema de drenagem dos gases serdo
necessarias informagdes acerca da vazdo dos gases gerados no aterro. Desta forma, tendo em vista que
atualmente ainda ndo existem modelos que comprovem a geracdo, na pratica, o dimensionamento do

sistema de drenagem dos gases dependera do bom senso do projetista.

4.4.2. Materiais Utilizados com suas Especificacoes

O sistema de coleta dos gases ¢ dotado de um conjunto de drenos verticais, semelhantes a pilares
implantados nos cruzamentos dos drenos horizontais de percolados, interligados nos cruzamento dos drenos
horizontais de liquidos percolados, interligados a estes, de forma que nesta disposi¢do os drenos sdo

espacados em 20 metros.

O Dreno vertical € composto por base em pedra ranchao (1,50 m x 1,50 m x 0,50 m); no centro
da base é assentada/fixada uma armadura metalica cilindrica (¢ 0,80 m) de ago em malha de 6,0 mm
espacada em 10 cm; no centro da armadura € instalada tubulacao de concreto (¢ 400 mm); o espago entre a
tubulacao perfurada e a armadura, bem como drentro da tubulacdo de concreto, é preenchido com pedra

ranchao.

Figura 31 - Manilha de concreto perfurada, envolta na
armadura metdlica preenchidos com pedra ranchio.

envolta na armadura metilica preenchidos com
pedra ranchio.

Este conjunto que constitui o dreno vertical de gas se desenvolve a partir do fundo do aterro, de
forma continua perpassando as camadas superiores ¢ interligando-se aos drenos horizontais de liquidos
percolados, até seu limite coincidente com a cota superior do residuo aterrado.
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Pedro de méo fipo
rachao
Tuko de concreto
simples perfurado DN

A400mm
TUBO DE CONCRETO Pedro de mao tipo
PERFURADO ENVOLTO EM rcxchMOtclnh
alno

PEDRA DE MAO E MALHA
HEXAGONAL - 1 METRO

hexagonol

ACIMA DOS RESIDUOS 0.08:0.10 m
TUBO DE CONCRETO Malho
PERFURADO ENVOLTO EM hexaganal

PEDRA DE MAO E MALHA 008010 m

HEXAGONAL

Pedrao de mao tipo
rochac

PEDRA DE MAO ENVOLTA
EM MALHA HEXAGONAL

PEDRA DE MAO - INICIO 1
METRO ACIMA DA BASE DA
TRINCHERA

Bose do dreno de
gds, coixa
contedora em orame
tipo gobkldoc com
cokertura superior
pora fixacdo do
estrutura metdlico

Figura 32 — Desenho esquematico da Instalacio do Dreno de Gais.

4.4.3. Disposicao em Planta

Para o aterro sanitario em questdo, foram adotados 06 (seis) drenos para cada trincheira, com um
espagamento de 20 m entre eles. Os drenos de gas serdo distribuidos em forma de espinha de peixe
unilateral, ancorados sobre os drenos de chorume. Ao final de cada célula, o dreno devera estar ao

menos 1,0 m acima do nivel superior da mesma.

4.5.IMPERMEABILIZACAO INFERIOR E/OU SUPERIOR

4.5.1. Métodos de Implantacdo e Recomendacdes Técnicas da parte INFERIOR apoés

Escavacio.

A impermeabilizacdo da area de contengdo de rejeitos visa evitar totalmente a contaminagdo do
lengol freatico. Por esta razdo foi projetada barreira impermeabilizante que atende normas nacionais e

internacionais sobre o assunto.
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Todas as superficies a serem revestidas devem estar devidamente compactadas e/ou regularizadas,
livres de corpos estranhos que possam danificar o revestimento e providenciar para que todo material solto
seja removido. Se durante a preparagdo da base a ser revestida for constatada presen¢a de rocha, deverdo

ser tomadas providéncias especiais, a critério dos responsaveis técnicos, tais como:

e Escavacdo suplementar, eliminacdo de arestas e pontas vivas e posterior regularizacdo com solo

selecionado, com espessura minima de 20 cm;

o Eliminacdo de arestas, pontas vivas e regularizagdo da superficie com solo cimento, na dosagem

aproximada de 5% em peso de solo e aplainada com pano imido.

Independente do coeficiente de permeabilidade encontrado no solo local a impermeabilizagdo
inferior sera composta pela impermeabilizacdo do solo (preparagdo) e aplicagdo de manta PEAD tudo em
conformidade com a NBR 15849 - Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —

Diretrizes para localizagdo, projeto, implantagdo, operagdo e encerramento (ABNT, 2010).

A impermeabilizagdo prévia do solo logo apos sua abertura (trincheiras / lagoas), consistira na

compactacdo do solo argiloso com uma camada de 20 cm de espessura.

Logo apds a preparagdo prévia, da trincheira, a mesma devera receber aplicacdo de geomebrana
impermeavel em PEAD com 2,0 mm de espessura em todas suas paredes, taludes e fundo. Bem como na
lagoa de chorume (tanques anaerobios) também deverd ser aplicado a manta em PEAD com espessura

minima de 2,0 mm em toda sua superficie, taludes e fundo.

-4

Figura 33 — Exemplo de manta PEAD 2 mm
instalada no fundo da trincheira com contornos dos
drenos de chorume.
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4.5.2. Métodos e Recomendacdes Técnicas da Impermeabilizacdo da Parte SUPERIOR da

Trincheira apés a Concluséo da Vida Util

A impermeabilizagdo superior tem por objetivo impedir a percolacdo das dguas pluviais através
da massa de residuos ja confinados, apos o término e encerramento da trincheira em operagdo. Neste
momento, sugere-se a compactacao de uma camada de 40 cm de entulhos de construcdo civil, categoria
“Classe A” (existente no proprio local, utilizando-o como forma de aproveitamento da co-disposi¢do dos
residuos), diretamente sobre a camada de RSU ja nivelada, utilizando-se rolo compactador acoplado ao

trator ou outro equipamento similar, com cautela para ndo danificar os drenos de gases instalados.

Por conseguinte, devera ser adicionada uma camada de 30 cm de solo argiloso compactado e outra

de 20 cm de solo orgénico para o estabelecimento das gramineas

2 %
e N
y IR A ‘ Solo orgénico 20 cm ‘ PR
T S, p . . \
/ RSy s s S R

/7///////////////‘ Solo Argilosa 30 cm ‘(////// D,

L ~
i : A
A AT - e [
g //,)////////////////////,//,KJ//C//,5?//?411?/{//}5//////////

: L 7
< ////////////// //

RNy A A |
T /4/////////////// [Res, Classe A 40 cm |
AN =

Terreno
Nivel do Solo

Residuos Sdlidos Urbanos — RSU

Figura 34 — Corte transversal da impermebializacio superior recomendada.

A partir dai, deve-se iniciar no periodo chuvoso, o plantio de gramineas nos taludes definitivos
bem como nos platds, que servird como protegdo contra 0s processos erosivos. Ainda, faz-se necessario
nessa etapa a drenagem das aguas superficiais, advindas das chuvas que incidirem nos patamares com
conecxao dos sistemas de drenagem superficial as canaletas pré existentes, caixas de drenagem e bacia de

infiltracdo.
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5. MEMORIAL DE CALCULO PARA IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO

DADOS GERAIS

Populagao (IBGE, 2010)

Populagdo (IBGE, 2020)

Taxa de Crescimento Relativo (i)

Populacdo Estimada (2022)

Geragdo Per Capta de Residuos (Kg/hab.dia)
Abrangéncia da Coleta (%)

MUNICIPIOS
ANHANGUERA CUMARI GOIANDIRA NOVA AURORA

1.020 2.964 5.265 2.062

1.160 2.837 5.625 2222
0,0137 -0,0043 0,0068 0,0078
1.192 2.813 5.702 2257

0,43 0,41 0,35 0,31

100 100 100 100

DADOS PARA IMPLANTACAO DO ATERRO

Municipio:

Endereco:

Coordenada geografica:

Area total do terreno:

Intensidade da chuva critica:

Ano de implantag@o:

Alcance do projeto:

Profundidade do lengol freatico:
Altura requerida do lengol freatico:

* Altura encontrada no Relatorio de Perfuracdo dos Pogos (ANEXO VIII)

Rev.: 00.

Cumari-GO

Fazenda Atolador - Charqueada, Zona Rural, Cumari — GO.
18°16'40.31"S e 48° 8'13.86"0 (Sirgas 2000).

48.400,00 m?

170 mm/h

2021

15 anos

20 metros *

5 metros
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POPULACAO CORRESPONDENTE AOS ANOS DO PERIODO DE ALCANCE DE PROJETO (Pp)

Pp =PO0 x (1+i)"
ONDE:
Pp= populacdo de projeto, ou, do periodo de alcance de projeto (hab.);
PO= populagdo do inicio de projeto (hab.);
i = taxa de crescimento populacional (%);
n = periodo de alcance de projeto.

ENTAO

GERACAO PER CAPITA DE RESIDUOS (Grc)*
Gpc =Pvd / Hab

ONDE:

Pvd= Peso do Volume Diario (kg), medido in loco;
Hab.= Numero total de habitantes.

ENTAO

MUNICIPIO QUANTIDADE DE RESIDUOS (KG) GERACAO PER CAPITA (KG/HAB.DIA)

12/04/2021 1.570 0,45

14/04/2021 950 0,40
ANHANGUERA

16/04/2021
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QUANTIDADE DE RESIDUOS (KG)
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GERACAO PER CAPITA (KG/HAB.DIA) ‘

12/04/2021 3.330,00 0,39
13/04/2021 680,00 0,24
14/04/2021 1.390 0,49
CUMARI
15/04/2021 590 021
16/04/2021 2.100 0,74
MEDIA 3.152,00 0,41
2.250
14/04/2021
1.920 0,37
2.090
16/04/2021 0,41
GOIANDIRA 2.600
2.030
19/04/2021 0,3
3.000
MEDIA 4.325,00 0,35 ‘
12/04/2021 2.930 0,33
NOVA AURORA 14/04/2021 2.000 0,3
MEDIA 1.750,00 0,31 ‘

Vide ANEXO X, Tiquet da Balanca referente a pesagem dos residuos durante uma semana, no més de abril/2021, para coleta dos dados primarios.

Rev.: 00.

Ref.: 2021.
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Estimativa de Atendimento da Coleta (Eac)

ONDE:
Eac = Quantidade em % da abrangéncia da coleta no municipio.
ENTAO
Eac = 100 %
Quantidade de Residuo Gerado e Coletado (Qrg)
Qrg =Pp x Gpc x Eac
ONDE:
Pp= populacéo de projeto, ou, do periodo de alcance de projeto (hab.);
Gpc= Geracao per capta de residuos;
Eac= Estimativa de atendimento da coleta.
ENTAO
Qrg =Pp x Gpc x Eac
Ano (0) ¥
ANHANGUERA CUMARI GOIANDIRA NOVA AURORA SOMA CIMOSU
Qrg 202 515,55 1.150,76 1.997,85 709,75 4.373,92 kg/dia
Qrg 202 522,63 1.145,83 2.011,51 715,26 4.395,23 kg/dia
Qrg 2024 529,80 1.140,92 2.025,27 720,81 4.416,80 kg/dia
Qrg 2025 537,07 1.136,03 2.039,12 726,40 4.438,62 kg/dia
Qrg 2026 544,44 1.131,17 2.053,06 732,04 4.460,71 kg/dia
Qrg 2027 551,92 1.126,32 2.067,10 737,72 4.483,05 kg/dia
Qrg 202 559,49 1.121,49 2.081,23 743,44 4.505,66 kg/dia
Qrg 2029 567,17 1.116,69 2.095,46 749,21 4.528,53 kg/dia
Qrg 2030 574,96 1.111,90 2.109,79 755,02 4.551,67 kg/dia
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Qrg
Qrg
Qrg
Qrg
Qrg
Qrg

Ano

2031
2032
2033
2034
2035

2036

Rev.: 00.

ANHANGUERA
582,85
590,85
598,96
607,18
615,51
623,96

CUMARI
1.107,14
1.102,39
1.097,67
1.092,97
1.088,29
1.083,62

Qr

GOIANDIRA

2.124,22
2.138,74
2.153,36
2.168,09
2.182,91
2.197,84

Ref.: 2021.

NOVA AURORA
760,88
766,79
772,74
778,73
784,78
790,86

L]

ol |

SOMA CIMOSU
4.575,09
4.598,77
4.622,73
4.646,97
4.671,48
4.696,29

kg/dia
kg/dia
kg/dia
kg/dia
kg/dia
kg/dia
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Quantidade Anual de Residuo Gerado e Coletado (Qanual)
Qanual = (Qrg x 365) / 1,000

ONDE:
Qrg= Quantidade de residuos gerado e coletado.
ENTAO
Qanual = (Qrg x 365) / 1.000
Qanual = (4.373,92x 365) / 1.000
Qanual = 1.596,48 ton/ano
Qanual=

Qanual 2022 1.596,48 ton/ano
Qanual 2023 1.604,26 ton/ano
Qanual 2024 1.612,13 ton/ano
Qanual 2025 1.620,10 ton/ano
Qanual 2026 1.628,16 ton/ano
Qanual 2027 1.636,31 ton/ano
Qanual 2028 1.644,57 ton/ano
Qanual 2029 1.652,91 ton/ano
Qanual 2030 1.661,36 ton/ano
Qanual 2031 1.669,91 ton/ano
Qanual 2032 1.678,55 ton/ano
Qanual 2033 1.687,30 ton/ano
Qanual 2034 1.696,14 ton/ano
Qanual 2035 1.705,09 ton/ano
Qanual 2036 1.714,14 ton/ano

Volume de residuo compactado (Vrc)
Vre = Qanual / y
ONDE:
Qanual= Quantidade anual de residuo gerado;
y = Peso especifico ou indice de compactacao do residuo.

y= 0,7 ton/m? (Adotado)
ENTAO

Vre =Qanual / y
Vre =1.596,48 / 0,7
Vre =2.280,69 ton/m?
Ano Vre
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Qanual 2022 2.280,69 ton/ m?
Qanual 2023 2.291,80 ton/ m?
Qanual 2024 2.303,05 ton/ m?
Qanual 2025 2.314,43 ton/ m?
Qanual 2026 2.325,94 ton/ m?
Qanual 2027 2.337,59 ton/ m?
Qanual 2028 2.349,38 ton/ m?
Qanual 2029 2.361,31 ton/ m?
Qanual 2030 2.373,37 ton/ m?
Qanual 2031 2.385,58 ton/ m?
Qanual 2032 2.397,93 ton/ e
Qanual 2033 2.410,42 ton/ m?
Qanual 2034 2.423,06 ton/ m?
Qanual 2035 2.435,85 ton/ m?
Qanual 2036 2.448,78 ton/ m?

Volume de Residuo Compactado Disposto Diariamente no Aterro Sanitario (Vredia)

Vredia = Vre /365

ONDE:
Vrc= Volume de residuo compactado.
ENTAO
Vredia = Vrce /365
Vredia = 2.280,69 / 365
Vredia = 6,25 m3/dia
Vredia =

Qanual 2022 6,25 me/dia
Qanual 2023 6,28 m¥/dia
Qanual 2024 6,31 me/dia
Qanual 2025 6,34 m3/dia
Qanual 2026 6,37 me/dia
Qanual 2027 6,40 me/dia
Qanual 2028 6,44 nme/dia
Qanual 2029 6,47 m¥/dia
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Qanual 2030 6,50 m¥/dia
Qanual 2031 6,54 me/dia
Qanual 2032 6,57 m3/dia
Qanual 2033 6,60 m¥/dia
Qanual 2034 6,64 m3/dia
Qanual 2035 6,67 me/dia
Qanual 2036 6,71 me/dia

VOLUME DE SOLO E DIMENSIONAMENTO DAS TRINCHEIRAS

Volume de solo de recobrimento (Vsr)

Vsr=Vrcx0,2

ONDE:

Vrc= Volume de residuo compactado.

ENTAO

Vsr=Vrcx0,2
Vsr=6,25x0,2
Vsr = 456,14 m*/ano
Vsr =
Ano Vsr

Qanual 2022 456,14 me/ano
Qanual 2023 458,36 m¥ano
Qanual 2024 460,61 me/ano
Qanual 2025 462,89 mé/ano
Qanual 2026 465,19 me/ano
Qanual 2027 467,52 m¥ano
Qanual 2028 469,88 m¥/ano
Qanual 2029 472,26 me/ano
Qanual 2030 474,67 m¥ano
Qanual 2031 477,12 me/ano
Qanual 2032 479,59 m#/ano
Qanual 2033 482,08 me/ano
Qanual 2034 434,61 m¥ano
Qanual 2035 487,17 m#/ano
Qanual 2036 489,76 mé/ano

Volume Total de Operacio do Aterro Sanitario (Vto)
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Vto =Vrc + Vsr
ONDE:
Vrc= Volume de residuo compactado;

Vsr= Volume de solo de recobrimento.

ENTAO
Vto=Vrc+ Vsr
Vto =2.280,69 + 456,14
Vto = 2.736,83
Vto =
Ano Vto
Qanual 2022 2.736,82 mé/ano
Qanual 2023 2.750,16 mé/ano
Qanual 2024 2.763,65 me/ano
Qanual 2025 2.777,31 mé/ano
Qanual 2026 2.791,13 mé/ano
Qanual 2027 2.805,11 me/ano
Qanual 2028 2.819,25 mé/ano
Qanual 2029 2.833,57 mé/ano
Qanual 2030 2.848,05 mé/ano
Qanual 2031 2.862,70 me/ano
Qanual 2032 2.877,52 mé/ano
Qanual 2033 2.892,51 mé/ano
Qanual 2034 2.907,67 me/ano
Qanual 2035 2.923,01 m#/ano
Qanual 2036 2.938,53 mé/ano
Qmédio 2.835,13 m3/ano

Volume de Operagao Acumulado no Aterro Sanitario (Voac)*

Voac = Vto + Voac (ano anterior)

ONDE:

Voac= Volume de operacéo acumulado do ano anterior;

Vto= Volume total de operacao do aterro.

O volume de operagdo acumulado no aterro sanitario € calculado para cada ano até o final do horizonte de projeto, no
caso de 15 anos, sendo o volume inicial ¢ dado pelo volume do ano base. Em seguida, a determinag@o dos proximos
anos ¢ feita através do somatorio entre o ano base e o anterior.

ENTAO

Voac = Vto + Voac (ano anterior)
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Voac 2022 =2.736,82 +0
Voac 2022 = 2.736,82 m?*/ano

Qanual 2022 2.736,82 ms

Qanual 2023 5.486,98 m3

Qanual 2024 8.250,64 me

Qanual 2025 11.027,95 ms

Qanual 2026 13.819,07 m?

Qanual 2027 16.624,18 m3

Qanual 2028 19.443,44 me

Qanual 2029 22.277,01 m?

Qanual 2030 25.125,05 m?

Qanual 2031 27.987,75 me

Qanual 2032 30.865,26 me

Qanual 2033 33.757,77 m3

Qanual 2034 36.665,45 me

Qanual 2035 39.588,46 ms

Qanual 2036 42.526,99 m?
Dados trincheiras
Profundidade do lengol freatico = 20,00 m
Altura requerida do lengol freatico* = 5,00 m
Profundidade da trincheira (h) = 5,00 m
Inclinagdo dos taludes (i) = 1:1
Largura Superior da Trincheira (LS) = 38,00 m
Comprimento Superior da Trincheira (CS) = 70,00 m
Largura média da trincheira (Lm) = 33,00 m
Comprimento médio da trincheira (Cm) = 65,00 m
Largura inferior (fundo) da trincheira (Li) = 28,00 m
Comprimento inferior (fundo) da trincheira (Ci) = 60,00 m

* Distancia permitida devido a utilizagdo de manta PEAD 2mm
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Area Superficial (As) das trincheiras a serem instaladas
As=Lsx Cs
ONDE:
Ls= Largura superior datrincheira;
Cs= Comprimento superior da trincheira
ENTAO
As=LsxCs

As =2.640 m? / Trincheira

Volume qtil de cada trincheira (Vu) a ser instalada

Vu=CmxLmxh

ONDE:

Cm= Comprimento médio da trincheira; 65 m
Lm= Largura média da trincheira; 33 m
h= Profundidade da trincheira. 5 m
ENTAO

Vu=CmxLmxh

Vu =10.632 m3/ Trincheira

Numero de Trincheiras Acumuladas para Construcao (Ntr)*

Ntr = Aproj / (Vu/Vto)

ONDE:

Aproj= Tempo de alcance do projeto (vida Util do aterro); 15 anos

Vu= Volume util da trincheira; 10.632 me/trincheira
Vto= Volume total de operacdo médio do aterro. 2.835,13 mé/ano

* Avida (til de operacao de cada trincheira de aproximadamente 3 (tr és) anos e nove (meses). Porém, devido a possibilidade
de otimizacdo da operacéo do aterro este prazo pode se estender.

ENTAO

Ntr = Aproj / (Vu/Vto)

Ntr =15/ (10.632 / 2.835,13)
Ntr = 3,99 Trincheiras
Assim, adota-se: 4,00 Trincheiras

Area Superficial total das Trincheiras (At) de n.° T-01 a T-04
At=As x Ntr
ONDE:

As= Area superficial da trincheira;
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Ntr= Numero de trincheiras.
ENTAO
At= As x Ntr
At=10.561,78 m?

Area do Aterro* 48.400,00 m?

* Considerando que a area total do aterro ¢ de 48.400,00 m?, conforme escritura de compra e venda ANEXO XI. Logo a sarea

¢ suficiente para a implantac¢do das 4 trincheiras.

DRENAGEM SUPERFICIAL

Determinacio da vaziao a ser drenada (Qdren) — Para area de cada trincheira:

Qdren=Cxix A

ONDE:

C = Cosficiente de escoamento superficial (tabelado; adimensional), adotado 0,3 de acordo com o tipo de solo e a
declividade do mesmo (FERREIRA, 2010);

i = Intensidade da chuva critica (nVs), por falta de dados na regiéo de estudo, ser& adotado uma intensidade critica de
170 mm/h ou 4,72 x 10 -5 m/s, superdimensionado o sistema, 0 que garantird uma margem de seguranca ao projeto;

A= Area da bacia contribuinte(érea do Aterro) 48.400,00 e

ENTAO
Qdren=Cxix A
Qdren = 0,3 x 4,72 x 10 x 48.400,00
Qdren = 0,69 m3/s ou 685,7 I/s

Dimensionamento do Canal das Aguas Pluviais (Dpluv)
Q=1/nxSx RH*?x I'?
ONDE:
Q = Vazio de drenagem (Qdren);
n = Coeficiente de rugosidade (0,013 = Coeficiente de Manning - para canais de concreto);
S= Area da se¢éo transversal molhada (m) = (z x D2)/8;
RH = Raio hidraulico da se¢éo ou perimetro molhado (m) = D/4;
| = Declividade do canal = 0,02 m/ym.

ENTAO
Dpluv = 89,457 mm ou 400,00 mm (Adotado)*

Diametro do Canal de Drenagem Pluvial 400 mm

. Deve-se utilizar tubulagdo meia cana com no minimo 400,00 mm de didmetro, pelas dimensdes comerciais mais acessiveis na
area de implantagéo do aterro.
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DRENAGEM PERCOLADO

Sistema de drenagem do percolado (Qtrin) - Vazio em cada trincheira

Qtrin=1/txPxAtx K

ONDE:

As = Area superficial dastrincheiras;

Q = Vazdo média de liquido percolado (l/s),

t = Numero de segundos em 1 ano (31,536,000);

P = precipitacdo média anual (mm), calculada a partir de série histérica (15 anos, 1994 a 2008) for necida pelo Sstema Nacional
de Informagdes Sobre a Gestéo dos Residuos S6lidos— SINIR = 1401;

K = coeficiente que depende do grau de compactacdo do residuo (tabelado), para o caso em questdo serd adotado o valor de

0,5, de acordo com o peso especifico do residuo (0,7 t/m).

ENTAO
Qtrin = 0,06 /s ou 0,00006 m3/s

Dimensionamento do dreno (Dren)
A=Q/(K.I
ONDE:
Q = vazéo (md/s),
| = declividade do canal - 2%;
A = area da secdo do canal (md);
K = Velocidade de escoamento do percolado pelo dreno pode variar de 0,40 a 0,5 m/s, p/ i = 2% (pedra de mao — brita 4,
matacao, rachdo), adotado 0,45 nvs.
ENTAO

A= 0,01 m?*

* A execucdo do dreno deve ser realizada de modo que o mesmo possua forma quadrada. Para drenos com execugdo
mecéanica, a largura da base (L) devera ser igual a 0,6 m (60 cm).
ASSIM
A=Lxh
h= 0,012 m ou 1,2 cm*

* Devido a execug¢do mecanica, a menor altura adotada para o dreno ¢ de 0,4 m (40 cm).
Dren= 60 (L) x 40 (h) cm

Vazio do percolado a ser drenada para tratamento (Qtrat)
Qtrin=1/txPxAtx K

ONDE:

At = Area total dastrincheiras; 14.786,49 me
Q = Vazdo média de liquido percolado (l/s),
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t = NUmero de segundos em 1 ano (31,536,000);
P = precipitacdo média anual (mm), calculada a partir de série histérica (15 anos, 1994 a 2008) fornecida pelo Sistema
Nacional de Informactes Sobre a Gestéo dos Residuos Solidos— SINIR;
K = coeficiente que depende do grau de compactacéo do residuo (tabelado), para o caso em questao serd adotado o valor
de 0,5, de acordo com o peso especifico do residuo (0,7 t/ms).
ENTAO

Qtrat = 0,33 I/s ou 0,0003284 m?/s

SISTEMA DE TRATAMENTO DO PERCOLADO

Lagoa Anaerdbia

Dados do Efluente

Concentracdo de DBO520 adotada para o percolado 10,000,00 mg/l (Adotado)® 10 Kg/m?
Vazdo de inicio de projeto (Qi) 0,06 1/s 4,96 md3/dia
Vazdo final de projeto (Qf) 0,33 1/s ot 28,38 md/dia
Carga Organica inicial do projeto (Coi) 283,78 Kg/dia

Inclinag@o adotada para os taludes internos 1:1 Vide projeto

Revestimento interno com manta PEAD 2,00 mm Vide projeto

Eficiéncia de remog¢ao da DBO (E) 50 % (Adotada)

Temperatura mais baixa 20 °C

Carga Afluente a Lagoa Anaerdbia (Co)
Co = DBOefl x Qmax
ONDE:
DBOefl = Concentracgéo de DBO do percolado;
Qmax = Carga organica inicial de projeto.
ENTAO
Co= 283.779,13 g/dia ou 283,78,09 kg/dia

Taxa de Aplicacao Volumétrica (Lv)

Se temperatura (T) = 10 - 20°C, adota-se: Lv = 0,01xT-0,10, entdo Lv = 0,10 Kg,DBO/m?d
Se temperatura (T) = 20 - 25°C, adota-se: Lv = 0,02xT-0,10, entdo Lv = 0,30 Kg,DBO/m*,d
Se temperatura (T) > 25°C, adota-se: 0,35 entdo Lv= 0,35 Kg,DBO/m3,d

Calculo do Volume Requerido (V)
V = Co/Lv
ONDE:

L = Carga afluente a lagoa anaerébia (kg/dia);

8 International Journal of Chemical Engineering, 2010, Article 1D 270532, 10 pages -
(https://www.hindawi.com/journals/ijce/2010/270532/tab1/).

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 78.



|
[

ool |

Lv = Taxa de aplicacao volumétrica.

ENTAO
V= 945,93 m?
Tempo de Detencéo (t)
t=V/Qf
ONDE:

V = Volume requerido;
Qf = Vazao final de projeto.
ENTAO
t= 33,33 Dias
O tempo de detengdo no tratamento de lixiviados deve ser de 10 a 40 dias (QSAIM e CHIANG, 1994).

Area Requerida (A)
A=V/h

ONDE:

V = Volume requerido;
h = Profundidade.

ENTAO
Acalculada= 236,48 m?

A profundidade das lagoas anaerobias devem ser de 3 a 5 metros (SPERLING, M.V., 1996).
Dessa forma adota-se h = 4 m.
Dimensbes:

Comprimento

Superior

Médio
Fundo

Largura
Superior
Médio
Fundo

Para melhor eficiéncia no processo é recomendado que a relagdo de comprimento / largura (L/B) néo ultrapasse a propor¢do
de 1/3 (SPERLING, M.V, 1996). Assim (L/B) = 1/3

Area das Lagoas (dimensdes adotadas) =

Concentrac¢do de DBO do Efluente

Coeficiente de Remocao (Kt)
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Kt=K a20°C (K20) = 0,27 d'(Adotado),
® = 1,05 (Adotado),
K para °C local (Kt) = K20 X6 (T-20) = 0,3 d.

Estimativa de DBO Soluvel (S1)
S1=S0/(1+K.t)*
ONDE:
S0 = Carga orgénica do efluente (Concentragéo do percolado inicial)
K = Coficiente de remocdo Kt
t = Tempo de detencdo
ENTAO
S1= 909,09 mg/l
* Utilizando o sistema do modelo de mistura completa (SPERLING, M.V.,1986).

Eficiéncia de Remocio da DBO (E) — Estimada*
E=((S0 -S1)/S0) x 100

ONDE:
0 = Carga orgéanica do efluente (Concentracao do percolado inicial)
Sl = Estimativa de DBO soltvel
ENTAO
E= 91 % (Estimada)
* Eficiéncia estimada com base em calculos e formulas matematicas que podem variar para mais ou para menos em fungéo

de diversos fatores operacionais e climaticos.

6. PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTO GLOBAL

Planilha detalhada dos custos de implantacdo do aterro sanitirio, bem como da operacao,

manutengdo e encerramento, especificando, entre outros, os custos de:
a) equipamentos utilizados;
b) mao-de-obra empregada;
¢) materiais utilizados;
d) instalagdes e servigos de apoio;
e) execugdo dos programas de monitoramento;

Vide planilha or¢amentéria em ANEXO XII.
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7. CRONOGRAMA FiSICO EXECUTIVO

Quadro 1 — Cronograma fisico executivo das atividades de implantagdo do aterro.

ANO BASE 2022 (TRIMESTRE)

ATIVIDADE

JANEIRO -~ MARCO  ABRIL-JUNHO JULHO-SETEMBRO OUTUBRO - DEZEMBRO

Servicos De Terra - Escavacio Trincheira

Impermeabilizacio de Superficie com Geomembrana (Pead, E=2mm) - Trincheira 01

Instalaciio do Dreno de Chorume

Instalacio do Dreno de Gas

Instalaciio da Rede de Chorume

Instalagdio do Dreno das Aguas Pluviais

Instalaciio do Sistema de Tratamento de Percolado (Lagoa Anaerodbia)

Instalaciio da Bacia de Infiltracao

Plantio de Cerca Viva

Monitoramento Ambiental Agua Subterrinea

Aquisicao de Equipamentos

Solicitaciio da Licenca de Funcionamento
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8. PROJETOS TECNICOS, DETALHES E DESENHOS

Os projetos com os respectivos detalhes e cortes estdo especificados no ANEXO XIII.

9. ELEMENTOS COMPLEMENTARES DO PROJETO DO ATERRO SANITARIO
9.2. ACESSO E ISOLAMENTO DO ATERRO SANITARIO
9.2.1. Externo e Interno

O acesso externo dos residuos se da por meio da Rodovia GO-402 pavimentada seguindo pela

estrada vicinal, por cerca de 600 metros até a entrada no aterro.

Figura 35 — Entrada do Aterro, portio, guarita. Figura 36 - Entrada do Aterro.

O acesso interno permitira a interligacdo entre os diversos pontos da area do aterro, bem como
garantir a chegada dos residuos até as frentes de descarga. Elas serrdo executadas com vias de 10 (dez)
metros de largura, ¢ outras com 8 (0ito) metros, com caimento transversal da ordem de 2%, de forma a
direcionar das aguas pluviais para o sistema de drenagem que margeia a estrada. A inclinac¢do longitudinal

nao podera ultrapassar 10%.

9.2.2. Cercamento da Area

O cercamento da area do Aterro Sanitario ¢ imprescindivel para manutencao da ordem e do bom
funcionamento das obras, de forma a dificultar o ingresso de pessoas ndo autorizadas e animais, e também

impedir as descargas clandestinas.

Equipamento complementar ao cercamento da area serd um portao de entrada, que deve estar

devidamente identificado com o controle de acesso ao local.
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A cerca de delimitagdo da area do aterro apresenta altura maxima de 2 metros, com 8 fios de
arame farpado. No sistema biologico de tratamento de percolado sera implantado uma cerca de alambrado

com tela de alambrado em aco galvanizado 1, de forma a impedir o ingresso de animais.
2

9.2.3. Portaria e Controle de Acesso

A portaria ¢ importante instrumento de controle da entrada e saida de veiculos na area do aterro.
Neste local, o porteiro fard a vigilancia e seguranca no aterro, além de ser o local onde ocorrerd a
fiscalizacdo, vistoria e liberacdo dos caminhdes de residuos apds a pesagem dos mesmos. Na portaria
ocorrera o controle sistematico e quantitativo dos residuos e o armazenamento dos dados, em periodo

diurno, ja no periodo noturno o mesmo sera trancado com cadeado.

P |

Figura 37 — Portaria existente na area.

9.2.4. Cinturao Verde

O cinturdo verde, também denominado barreira vegetal, vem de encontro a diversos fatores, tais
como: impedir a visdo da area operacional, melhorando a estética do local, auxilia na dispersdo do cheiro

caracteristico do lixo.

Para o projeto contempla-se o plantio de uma fileira de Jamboldo — Syzygium cumini (L.) Skeels
distanciada 0,5 metros da cerca e com espagamento de 20 cm entre as mudas (5 mudas por metro) € o
plantio de 2 linhas de Eucalyptus citriodora, a partir de uma distancia de 2,0 metros da cerca, com

espacamento de 2,0 metros entre as mudas.

9.3.PREPARO DO LOCAL DE DISPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A preparagdo da area (implantagdo do empreendimento) se dara por meio de supervisdo
profissional devidamente habilitada, onde serdo obedecidos todos os requisitos / parametros técnicos e
legais (normas e legisla¢des), necessarias para o bom andamento das obras e operacao do aterro.
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9.4. DISPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO ATERRO
9.4.1. Horario De Funcionamento

A operagdo do aterro sanitrario funcionara para recepcdo de transportadores de descarga, todos
os dias do ano a excec¢do dos sabados, domingos e feriados, por 9 horas corridas entre as 7:00 da manha e

16:00h, um um turno de trabalho, com intervalo de almoco entre as 12:00h e 13:00h.
9.4.2. Regime De Operacao

Todos os trabalhadores deverdo estar adequadamente equipados com EPI’s e receber,
regularmente refei¢ao e treinamentos de seguranca. Vide quadro com os recursos humanos necessarios para

a operagdo do aterro.

Quadro 2 — Recursos Humanos

ITEM FUNCAO QUANTIDADE
1 Gerente/ Superintendente 01
2 Engenheiro Ambiental — RT 01
3 Vigilante/Porteiro (diurno) 01
4 Auxiliar de Servicos Gerais 01
5 Operador de Maquinas 01

9.4.3. Forma de Controle da Quantidade e Tipo de Residuos Solidos Recebidos

Na portaria serdo feitos o controle ¢ a pesagem dos residuos, sendo essa a primeira fase da

operagao do aterro onde serdo observados:

e A procedéncia dos residuos (tipo, estado fisico, residuos permitidos e ndo permitidos);
e Localizar irregularidades nos veiculos;
e Direcionar os veiculos para a pesagem e descarga;

e Registrar a entrada, peso e pessoas.

As inspeg¢des junto ao caminhdo (manuten¢ado, irregularidades, etc,) assim como a procedéncia
dos residuos serdo feita de forma visual de forma a permitir ou ndo a entrada dos residuos no aterro.

Cumprida essa primeira etapa parte-se para o direcionamento para o local onde sera feito o descarte.

9.4.4. Método de Operacio e a Sequéncia de Implantaciao do Projeto

O local de descarte sera sempre a frente da trincheira préxima a rampa de acesso. A cada 2 (duas)
ou 3 (trés) viagens sera feito o espalhamento dos residuos no interior das células (trincheiras), sempre

observando a inclinagdo do talude, o mantendo na propor¢ao 1V:3H (1:3).
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Para se conseguir uma boa compactagdo, deve o trator trabalhar de baixo para cima passando de
3 (trés) a 5 (cinco) vezes sobre a camada de residuos, na inclinagdo (1:3) e no sentido ascendente,
proporcionando uma concentragdo de peso do equipamento na parte traseira do sistema de esteiras,

reduzindo o volume de forma mais eficiente do que se o material fosse empurrado de cima para baixo.

9.4.5. Equipamentos a Serem Utilizados na Operacao do Aterro

Quadro 3 — Lista dos Equipamentos e Maquinas necessarios para operacgao do aterro.

EQUIPAMENTOS E MAQUINAS QUANTIDADE

Trator de Esteiras e Lamina D51EX (14.000 Kg) ou Superior 01
Balanga rodoviaria de plataforma de concreto de 40 toneladas 01
Pulverizador agricola costal (20 L) 01
Kit enchada, pa, cavadeira manual articulada 01
Rocadeira Florestal Profissional 01
Grupo Gerador 30 KVA 01
Moto bomba submersivel (recirculagdo chorume) 01

9.4.6. Espessura das Camadas de Residuos, de Cobertura e dos Taludes Formados

As camadas nao devem ser muito espessas de cada vez (30 cm a 50 cm), e a altura da célula deve
ser de 2 (dois) a 3 (trés) metros para que seja propiciado um melhor aproveitamento do equipamento

compactador.

Uma vez por semana, serd realizada a cobertura das camadas de residuos com solo, visando
garantir o controle sanitario do local, evitando a proliferacdo de vetores de doengas e outros animais. As

camadas deverdo ter entre 10 e 20 cm de espessura.

9.4.7. Indicar Locais de Emprestimo

O local de empréstimo sera o proprio solo retirado na escavagdo da trincheira, que sera reservado
na area de empréstimo, locada no projeto de implantacdo geral, caso haja a necessidade de mais material
para o recobrimento o mesmo sera retirado dentro da propria area do aterro. Estima-se que sera necessario

o volume aproximado de 470 m?/ano para a cobertura.
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10. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

10.1. PLANO DE DISCIPLINAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS E CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS

10.1.1. Justificativa

A infiltragdo das dguas pluviais na massa de residuos pode resultar no aumento significativo do
volume de percolado, sobrecarregando as lagoas de tratamento. Desta forma, justifica-se a necessidade de

um programa de controle e disciplinamento das aguas pluviais.
10.1.2. Metas

O monitoramento do sistema de drenagem das dguas pluviais consiste em evitar seu escoamento
para dentro das trincheiras, por meio de inspe¢des e manutengdes em toda a rede de drenagem quanto a
possiveis obstrucdes e/ou falhas e do surgimento de processos erosivos na bacia de infiltracdo. Devendo o

mesmo ter inicio tdo logo sua aprovacao.
10.1.3. Metodologia

Fazer inspegdes visuais nos dispositivos integrantes do sistema de drenagem e infiltracdo de

pluvial. Observar durante as inspegdes visuais:
e Existéncia de obstru¢des nos canais de escoamento;
e Existéncia de trincas rachaduras ou avarias na estrutura fisica;
o Existéncia de residuos s6lidos acumulados nas estruturas externas;

Realizar manutengdes e reparos sempre que identificadas irregularidades no sistema de drenagem,

tais como:
e Remogdo de residuos acumulados nas canaletas sempre que identificado acimulo;
e Reparos nas condi¢des fisicas da rede de drenagem;
e Reparos nas condi¢des fisicas da bacia de infiltragdo;
10.1.4. Indicadores

Observar ¢ cadastrar em plantas toda rede de drenagem, (que ¢ dindmica) durante a vida util do
aterro ¢ observa-la quanto as necessidades de manutengéo, surgimento de trincas, formagdo de pontos de

erosdo e/ou a necessidade de ampliagao.
10.1.5. Rede de Amostragem
Todas as trincheiras, taludes e dissipadores existentes na area do aterro sanitario.
10.1.6. Ferramentas
e Inspecdo Visual;
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e Equipamentos para realizagdo de limpeza manual;
e Equipamentos para realizacao de reparos civis.
10.1.7. Periodicidade
A frequéncia do monitoramento ¢ de acordo com o quadro a seguir:

Quadro 4 — Periodicidade da realizacio do programa.

ITEM FREQUENCIA ‘ RESPONSAVEL
Inspecdo Visual Semestral Equipe de manutencéo
Limpeza Manual Sempre que necessario Equipe de manutencéo

Reparos civis Sempre que necessario Equipe de manutengao

Fonte: Proprio Autor, 2021.
10.1.8. Produto

Para fins de comprovagdo da realizagdo das manutencdes e inspegdes do programa, sugere a
elaboragdo anual de Relatorio de Desempenho Ambiental, mostrando o registro das inspegdes realizadas,

podendo assim avaliar o cumprimento do programa, o mesmo deve conter os seguintes elementos:
e Relatorio fotografico;
e Atualizagdes, projeto as built, das ampliagdes do sistema de drenagem, sempre que houver;
o Cheklist de inspecdes semestral e manutencdes realizadas.
10.1.9. Responsavel

O responsavel pela implantacdo e continuidade do programa ¢ administragdo do consorcio,
responsavel técnico ou empresa contratada. Devendo manter quadro de profissionais legalmente habilitados
e mao de obra especializada, além de equipamentos suficientes para a continuidade das praticas de

manutengdo necessarias

10.2. PLANO DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
10.2.1. Justificativa

O percolado pode permear as camadas de fundo dos locais de disposig¢do e contaminar o solo ¢ a
agua subterranea. Esses locais, mesmo que apresentem condi¢des de controle das contaminagdes,
necessitam do monitoramento continuo da qualidade das aguas subterrdneas, uma vez que a composicao
desse efluente é muito variada e muitas vezes se desconhece o comportamento da interagdo do contaminante

com as barreiras de fundo (Lange et al, 2002; Pessin et al., 2003).
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10.2.2. Meta

O monitoramento tem como objetivo 0 acompanhamento sistematico dos padrdes de qualidade

das aguas subterraneas, com vistas a averiguar possiveis contaminagdes provenientes do percolado.

Para o controle e monitoramento das aguas subterraneas ja foram instalados 04 (quatro) pogos de
monitoramento do lengol (PML), estando 02 (dois) a montante e 02 (dois) a jusante no sentido preferencial

do fluxo subterraneo, conforme solicitado pela resolugdo CEMAm n.° 05/2014.
10.2.3. Metodologia

As analises dos parametros de qualidade das amostras das aguas subterrineas devem ser
determinadas em laboratério seguindo os procedimentos do Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (SMWW) — 23rhd, Edition 2017, Environmental Protection Agency — EPA, e a

Analise Sensori, ou métodos analiticos estabelecidos por entidades certificadoras.

As analises devem ser feitas em laboratorio que possua Sistema de Gestao da Qualidade (SGQ),
baseado na NBR ISO/IEC 17025, documentado, implantado e mantido em adequacao a norma. Além disso,
o laboratorio devera ser acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

(INMETRO).
10.2.4. Indicadores
Parametros em acordo com a Resolu¢do CEMAm n.° 05/2014.

10.2.4.1. Parametros

e pH
¢ Condutividade especifica
¢ Alcalinidade total

e Dureza total

e Detergentes

e Oleos e graxas

e Cianetos

e Fenodis

e Cloretos

o Sulfatos

o Sulfetos

e Nitrogénio amoniacal;

e Nitratos

e Nitrito

o Fosforo total

e Ferro
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e Fluoreto

e Zinco

e Chumbo

e Mercurio

e Cadmio

e Niquel

e Cromo total

e Coliformes fecais

e Coliformes totais

e Cobre

e Cromo hexavalente

e Solidos totais (dissolvidos e volateis)
e Oxigénio dissolvido

e Arsénio

e Bario

e Demanda bioquimica de oxigénio — DBO

e Demanda bioquimica de oxigénio — DQO

10.2.5. Rede de amostragem

Amostragem nos 04 (quatro) pogos de monitoramento, situados 02 (dois) a montante das

trincheiras e 02 (dois) a jusante no sentido preferencial do fluxo subterraneo.

Quadro 5 — Rede de amostragem agaus subterraneas.

POCOS DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

LATITUDE LONGITUDE
PM Montante 01 18°16'40.44"S 48° 8'13.62"0
PM Montante 02 18°16'45.42"S 48°8'11.80"0
PM Jusante 01 18°16'43.58"S 48° 8'23.16"0
PM Jusante 02 18°16'44.50"S 48° 821.72"0
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Figura 38 - Mapa da rede de amostragem do monitoramento de aguas subterraneas. CIMOSU, 2021.

10.2.6. Ferramentas

As ferramentas a serem utilizadas serdo todos os equipamentos necessarios para a realizacao das

coletas e analises laboratoriais.
10.2.7. Periodicidade

O Plano deverd ser executado durante toda a operacdo do aterro, com campanhas de

monitoramento amostral anual, com apresentagdo de Relatério de Desempenho Ambienta anual.
10.2.8. Produtos

Anualmente serd elaborado um Relatério de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situacdo dos indicadores ambientais e explanar sucintamente a avaliacdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de agdes e/ou interferéncias na operacdo do tratamento.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
analises realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:
e Resultado das analises laboratoriais fisico-quimicas e microbiologicas, dos pontos amostrais
sugeridos, realizadas por laboratorios terceiros acreditados,
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e Conclusao dos resultados, com apresentacao de graficos ou tabelas;

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000).
10.2.9. Responsavel

O responsavel pela implantagdo e continuidade do programa ¢ administragcdo do consorcio,

responsavel técnico ou empresa contratada.

10.3. PLANO DE MONITORAMENTO DO PERCOLADO
10.3.1. Justificativa

O confinamento de residuos na trincheira ocasiona a sua decomposi¢ado e, consequentemente, da
origem aos liquidos percolados, que somado as interferéncias das aguas pluviais formam os lixiviados dos
aterros sanitarios, os quais devem ter, através de um sistema de impermeabilizagdo eficaz, a sua coleta, ou

seja, drenagem e tratamento.
10.3.2. Meta

O programa tem como objetivo o monitoramento das caracteristicas quantitativas do percolado
proveniente das trincheiras com a realizagdo monitoramento visual dos volumes gerados, para avaliacdo da

da frequencia da recirculagao.
10.3.3. Metodologia
Monitoramento visual da lagoa anaerébica quanto ao volume armazenado.
10.3.4. Indicadores

Serdo utilizados como indicadores trés niveis de monitoramento do volume da lagoa, conforme a

Tabela a seguir.

Tabela 8 — indicadores do monitoramento de percolado.

NIVEL INDICADOR DE VOLUME TOTAL DA LAGOA

Nivel I Va
Nivel 11 2/4
Nivel 11 Y,

Sempre que o volume da lagoa atingir % do total, devera ser iniciado a recirculagdo de chorume

para a célular de residuos na trincheira em operagao.

10.3.5. Rede de Amostragem

Na unidade de tratamento de percolado, lagoa anaerobia.
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10.3.6. Ferramentas

As ferramentas a serem utilizadas serdo as marcagdes no talude da lagoa, sobre na manta PEAD,

como uma régua de marcacdo conforme os niveis da Tabela 8.
10.3.7. Periodicidade

O Plano devera ser executado durante toda a operacdo do aterro, com monitoramento visial

semanal em periodos de estiagem, e diario em periodos chuvosos.
10.3.8. Produto

Anualmente sera elaborado um Relatério de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situagdo dos indicadores ambientais e explanar sucintamente a avaliagdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de agdes e/ou interferéncias na operacdo do tratamento.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
analises realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter o seguinte

elemento:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000).
10.3.9. Responsavel

Administracdo do consércio ou empresa consultora contratada.

10.4. PLANO DE MONITORAMENTO DOS DRENOS DE GASES
10.4.1. Justificativa

A decomposicdo da matéria organica existente nos residuos gera varios tipos de gases e
compostos, sendo varios deles toxicos e inflamaveis, colocando em risco a saude dos trabalhadores e
pessoas que circulam na area do aterro. Desta forma, deve ser realizado o monitoramento dos gases de

forma a garantir a seguranga operacional.
10.4.2. Metas

Este programa tem como objetivo o acompanhamento da geracdo de gas no interior do macico da
trincheira de residuos, de forma que sua emissdo para atmosfera se enquadre nas especificacdes legais
existentes; que ndo provoque alteragdes significativas na qualidade do ar e risco a populagdo local, além de
identificar problemas no sistema de drenagem de gases, possibilitando o estabelecimento de medidas

corretivas.
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10.4.3. Metodologia

Realizagdo de inspecdes visuais periddicas de modo a observar a estrutura fisica dos drenos
(existéncia de trincas e/ou avarias na manilha de concreto), observar a operagdo da compactagio de residuos

nas proximidades dos drenos, além da constru¢do continuada dos drenos durante o crescimento da célula

de residuos.
10.4.4. Indicadores
e Condigdes fisicas e estruturais dos drenos de gas;
e Estabilidade da massa de residuos na trincheira;
10.4.5. Rede de Amostragem
Todos os drenos de gases das trincheiras a serem implantadas.
10.4.6. Ferramentas
e Inspecdo Visual;
e Equipamentos para realizagdo de reparos civis e construg@o continuada dos drenos;
10.4.7. Periodicidade
Mensal, ou quando da necessidade, a critério do RT da operagéo
10.4.8. Produtos

Anualmente sera elaborado um Relatério de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situacdo dos indicadores ambientais ¢ explanar sucintamente a avaliagdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de agdes e/ou interferéncias na operacdo aterro.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das

agoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter o seguinte

elemento:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000).

10.4.9. Responsavel

Administragdo do consorcio, laboratorio especializado e/ou empresa consultora contratada.

10.5. PLANO DE CONTROLE DE PROLIFERACAO DE VETORES

10.5.1. Justificativa

A presenga de animais como moscas, mosquitos, cachorros, passaros e ratos no aterro sanitario
coloca em risco a vida dos colaboradores, uma vez que esses animais s2o transmissores de diversas doengas
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como raiva, meningite, dengue, febre amarela e leptospirose. Dessa forma, deve haver o controle constante

desses animais a fim de garantir a qualidade operacional.
10.5.2. Meta

O objetivo desse programa deve ser a conscientizacdo dos colaboradores do aterro, de forma que
ocorra a disposi¢ao correta dos residuos solidos e que exista uma vigilia permanente em relagdo a

presenca/ocorréncia de vetores nas imedia¢des do empreendimento.
10.5.3. Metodologia
e Realizar a cobertura dos residuos Semanal, de forma que ndo haja residuos expostos;
10.5.4. Indicadores

e Proliferagdo insetos;

e Ocorréncia de Urubus;

e QOcorréncia de ratos;

e Ocorréncia de animais pegonhentos;

e Ocorréncia de animais domésticos;
10.5.5. Rede de Amostragem

Frente de operagdo de disposi¢do dos Residuos Solidos Urbanos — RSU na trincheira, e demais

area do aterro.
10.5.6. Ferramentas

e Monitoramento visual;
e Registros fotograficos;

e Resgate de animais domésticos para o centro de zoonoses mais proximo;
10.5.7. Periodicidade
Realizar a cobertura diariamente e manuten¢ao sempre que necessario.
10.5.8. Produtos

Anualmente sera elaborado um Relatério de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situacdo dos indicadores ambientais ¢ explanar sucintamente a avaliagdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de agdes e/ou interferéncias na operacdo aterro.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
acoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000).
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10.5.9. Responsaveis

Administracdo do consércio ou empresa consultora contratada.

10.6. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS PROCEDIMENTOS BASICOS
OPERACIONAIS

10.6.1. Justificativa

A correta operacdo do aterro depende da execucdo de tarefas como a compactagdo e cobertura
das células. A compactacdo ¢ um dos fatores que acelera a decomposi¢ao e reduz o volume, proporcionando

um aumento da vida 1util do aterro.
10.6.2. Meta

O objetivo desse programa ¢ manter e monitorar os procedimentos de operagado diaria, de modo a

comprovar sua realizagdo e identificagdo habil de problemas e pontos de melhoria.
10.6.3. Metodologia

e Realizar a manutencdo dos equipamentos € maquinarios necessarios para a operacgao;

e Realizar o controle e registro de entrada de residuos através de identificagao e pesagem;
e Realizar o controle e registro de entrada de pessoas;

e Realizar a compactagdo diaria dos residuos;

e Realizar a cobertura semanal dos residuos;

e Manter equipe especializada em operagao de aterro.
10.6.4. Indicadores

e Manutencdo de maquinario adequado a operagéo;

e Existéncia de equipe operacional adequada;

e Ficha controle de entrada de residuos

e Operacdo basica — descarga, espalhamento, compactagdo e cobertura;

e Registro de visitas.
10.6.5. Rede de amostragem

e Magquinario: trincheiras;
e Equipe: aterro;
e Recepcdo de residuos e pessoas: portaria;

e Operacdo basica: trincheiras.
10.6.6. Ferramentas
e Magquindrio: Observacao visual / fotografia;
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e Equipe: Contrato de trabalho e observacao visual;
e Recepcdo: Boletim de registro de peso; Normas Técnicas Brasileiras NBR;
e Operagdo basica: Observacao visual / fotografias;

e Visitas: Fichas cadastrais com data, nimero de visitantes e origem (escolas, comunidade,
ONG’s, etc.,).
10.6.7. Periodicidade
e Maquinario: diaria;
e Equipe: diaria;
e Recepcao: diaria;
e Operacdo basica: diaria;
e Visitas: diaria.
10.6.8. Produtos

Anualmente sera elaborado um Relatério de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situagdo dos indicadores ambientais e explanar sucintamente a avaliagdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de ac¢des e/ou interferéncias na operacao aterro.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
acoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagio (UTM. Sistema de
Referéncia SIRGAS 2000);

e Registros de manutengao;

e Registros de entrada de residuos.

e Registro do peso de residuso dispostos no aterro;
10.6.9. Responsavel

Administracdo do consércio ou empresa consultora contratada.

10.7. PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITACAO DE FUNCIONARIOS
10.7.1. Justificativa

A operagdo de um aterro sanitario ¢ uma atividade com risco associado, devido a presenca de
materiais contaminados, cortantes ¢ de risco bioldgico. Dessa forma, ¢ importante a realizagdo de

treinamentos com a equipe envolvida nessa operacao, reduzindo o indice de acidentes.
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Além disso, a realizagdo de treinamentos também garante a correta execugdo das atividades,
aumentando a vida Util do aterro, reduzindo o desperdicio de materiais e insumos necessarios a operacio e

prolongando a vida util dos equipamentos € maquinarios.
10.7.2. Meta

O treinamento de pessoal visa o esclarecimento dos riscos relacionados as atividades operacionais
do aterro, objetivando o aperfeicoamento técnico, desenvolvimento da consciéncia preventiva e
profissional; instigando constantemente a participacdo de todos de forma consciente, com o fim de manter

um clima saudavel, produtivo e com qualidade seguranca fisica e ambiental no ambiente de trabalho.
10.7.3. Metodologia

e Realizacdo de palestras, cursos e oficinas com a equipe do aterro;

Disponibilidade de Equipamentos de Protegao Individual.
10.7.4. Indicadores

e Diminui¢do de riscos de acidente de trabalho;
e Uso consciente dos recursos naturais;
e Manutencdo das estruturas, equipamentos ¢ maquinarios do Aterro Sanitario;

e Bom relacionamento interno.
10.7.5. Rede de amostragem

Todos os colaboradores

10.7.6. Ferramentas

Deverdo ser promovidos no minimo os seguintes treinamentos em uma unica vez, quando da

admissdo do funcionario, ¢ sempre que houver necessidade a cargo do RT:

a) Treinamento admissional — Tem como objetivo habilitar os recém-contratados as normas de
seguranca ¢ meio ambiente, procedimentos operacionais internos do aterro. Apresentar os E.P.I’s e

E.P.C.’s de uso obrigatério nos respectivos locais de atividades.

b) Treinamento de combate a incéndio — Embora a agdo principal de combate a incéndio seja
realizada pelo Corpo de Bombeiros, o treinamento objetiva habilitar os colaboradores ligados aos
processos do Aterro a atuar em situagdes nas quais seja necessaria uma aproximacao de focos de

incéndio preliminares para interromper a alimentagdo da chama.

¢) Treinamento de primeiros socorros — Objetiva habilitar os colaboradores a prestar o primeiro
atendimento a pessoas intoxicadas ou feridas enquanto se aguarda a chegada do atendimento pelo

Corpo de Bombeiros.
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d) Treinamento para acidentes ambientais — Objetiva habilitar os colaboradores no manuseio de dos
residuos, a atuarem em cenarios de acidentes ambientais e acionar de forma rapida e eficiente os

orgaos responsaveis para auxiliarem nas medidas adequadas.
10.7.7.  Periodicidade

Assim da admissdo de novos colaboradores.
10.7.8. Produtos

Anualmente sera elaborado um Relatério de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situagdo dos indicadores ambientais e explanar sucintamente a avaliagdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de ac¢des e/ou interferéncias na operacao aterro.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
acoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000);
e Lista de presenga e certificado de participagdo dos treinamentos.
10.7.9. Responsavel

Administracdo do consércio ou empresa consultoria contratada.

10.8. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL
10.8.1. Justificativa

A educagao ambiental ¢ um importante aliado na gestdo dos residuos solidos, pois conscientiza a
populacdo sobre o consumo consciente e o descarte correto de residuos, prolongando a vida util do aterro.

Ademais, a comunicagdo com a sociedade, possibilita o surgimento de parcerias para o aterro sanitario.
10.8.2. Meta

O objetivo geral deste programa ¢é a criagdo de um canal de comunicagdo continuo entre o
empreendimento e a sociedade, especialmente a populagéo atendida diretamente pelo empreendimento ¢ os
trabalhadores envolvidos com o aterro, de forma a motivar e possibilitar sua participagdo ao longo da fase
de operagdo do empreendimento, bem como o estabelecimento de parcerias que contribuam com a
potencializacdo dos impactos positivos e também na mitigagdo dos negativos, mantendo uma boa relagdo

entre o empreendimento ¢ a populagdo atendida.
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10.8.3. Metodologia

Criagdo e compartilhamento de materiais didaticos com o tema educagdo ambiental em canais
de comunicagao;

Criagao de perfis nas redes sociais para o compartilhamento dos materiais produzidos;
Realizagdo de palestras educativas em institui¢cdes de ensino;

Permitir o acesso da comunidade ao aterro para a realizacao de visitas.

10.8.4. Indicadores

Interacdes com a sociedade nas redes sociais (visualizagdes, curtidas, compartilhamentos);
Numero de visitantes;

Instituigdes de ensino atendidas

10.8.5. Rede de amostragem

Toda a populagdo dos municipios integrantes do Consorcio:

Anhanuera;
Cumari;
Goiandira;

Nova Aurora.

10.8.6. Ferramentas

Material de comunicagao visual,
Redes sociais;
Canais de comunicac¢do (TV, Radio, Jornais,)

Palestras em Institui¢des de Ensino;

10.8.7. Periodicidade

A execugdes das atividades sociais devem ser continuas.

10.8.8. Produtos

Anualmente sera elaborado um Relatorio de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a

situacdo dos indicadores ambientais e explanar sucintamente a avaliacdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de agdes e/ou interferéncias na operacao aterro.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das

acoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:

Rev.: 02.

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000);
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e Lista de presenga em palestras educativas;
e Lista de visitantes no aterro.
10.8.9. Responsavel

Administracdo do consércio ou empresa consultoria contratada.

10.9. PROGRAMA DE IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE CINTURAO VERDE
10.9.1. Justificativa

O aterro sanitario ¢ um empreendimento de alto impacto ambiental, que pode causar
descontentamento por parte de quem mora ou circula nas proximidades. O cinturdo verte visa diminuir os

impactos de odores e poluigdo visual causados pela atividade, além de manter a seguranga do aterro.
10.9.2. Meta

O objetivo do programa ¢é a implantagdo e manutencdo do cinturdo verde no perimetro do aterro,
como ferramenta de redugdo dos impactos ambientais e manutengao da seguranca da area, que consiste em
manter o isolamento e seguranga da area do aterro, por meio de inspe¢des e manutengdes em todo o
perimetro de forma a se evitar que as mudas sejam perdidas por ataques de formigas, por falta de rega,
garantindo um crescimento efetivo. Devendo o mesmo ter inicio tdo logo da aprovagdo da licenga de
instalacdo, para que no momento do funcionamento, j4 possa o aterro contar com esse dispositivo de

isolamento da area.
10.9.3. Indicadores

e Jambolao — Syzygium cumini (L.) Skeels)

e Eucalyptuscitriodora
10.9.4. Rede de amostragem
Todo perimetro da area do Aterro Consoércio CIMOSU.
10.9.5. Ferramentas

e  Monitoramento visual;
e Registros fotograficos;
e Inseticidas;

e Fertilizante;

e Formicida.
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10.9.6. Periodicidade
O monitoramento deve ser continuo, durante toda a concepgao do cinturdo verde.
10.9.7. Produtos

Anualmente sera elaborado um Relatorio de Desempenho Ambiental, de forma a apresentar a
situagdo dos indicadores ambientais e explanar sucintamente a avaliagdo da eficiéncia do Plano, o que ira

contribuir na tomada de ac¢des e/ou interferéncias na operacao aterro.

Desta forma, o Relatério de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
agoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000);
e Comprovantes de compra de mudas € insumos.
10.9.8. Responsavel

Administracdo do consorcio ou empresa consultoria contratada.

10.10. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
10.10.1. Justificativa

Apoés o encerramento das trincheiras do aterro sanitirio em estudo, é necessario realizar a

reabilitacio da 4rea, portanto justifica-se a necessidade Programa de Recuperagio de Areas Degradadas.
10.10.2. Meta

Esse programa tem como objetivo recuperar as areas das trincheiras de residuos a serem

encerradas, visando o uso futuro da area, a conservagio do solo e a protecao das aguas.
10.10.3. Metodologia

Assim que encerrada a trincheira, deve-se iniciar o disposto no Programa de Recuperacdo de

Areas Degradadas.
10.10.4. Indicadores

e Estabilizacdo do macig¢o de residuos;
e Cobertura dos residuos;

e Drenos de Gases;

e Drenagem superficial;

e Isolamento da Area.
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10.10.5. Rede de amostragem
Areas das trincheiras encerradas.
10.10.6. Ferramentas

e Monitoramento visual;

e Registros fotograficos.
10.10.7. Periodicidade

O PRAD deve ser executado assim que realizado o encerramento das trincheiras e seu

monitoramento deve ser continuo.
10.10.8. Produtos

Assim que realizado o encerramento das trincheiras e o inicio do PRAD, sera apresentado junto

ao Relatorio de Desempenho Ambiental elaborado anualmente, as agdes realizadas referentes ao PRAD.

Desta forma, o Relatorio de Desempenho Ambiental Anual mostrara o resultado analitico das
agoes realizadas, podendo assim avaliar o cumprimento do plano. O mesmo deve conter os seguintes

elementos:

e Relatorio fotografico datado e com coordenadas de localizagdo (UTM. Sistema de Referéncia

SIRGAS 2000);
e Comprovantes de compra de materiais e insumos necessarios para a execucdo do PRAD.
10.10.9. Responsavel

Administracdo do consércio ou empresa consultoria contratada.

11. PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA - PAE
11.1. MEDIDAS OPERACIONAIS PARA O GERENCIAMENTO DE RISCO

I) Incéndio na administracéo:

a) Promover com o isolamento da 4rea afastando curiosos e demais materiais ou equipamentos

que possam propagar mais as chamas;
b) Informar ao departamento e/ou encarregado responsavel (Geréncia, Direcgdo, etc,);

¢) Em caso de pequeno foco combater o mesmo conforme orientagao do lider, munido dos EPI’s

e equipamentos adequados para a operagdo (mangueira, extintor etc,);

d) Em caso de grandes proporgdes, evacuar a area ¢ dar inicio aos procedimentos iniciais até a

chegada do corpo de bombeiros.
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II) Incéndio na parte externa do aterro ou vegetacdo do entorno:

No caso de incéndio, esse deve ser rapidamente debelado quando possivel e se possivel, utilizando

os extintores proximos.

O combate normalmente € feito pelo extintor da propria ilha ou, a da ilha mais proxima. Os

procedimentos a serem seguidos sdo os seguintes:

I11)

a)
b)

g)

Interromper as atividades;

Isolar a area por meio de cones, fitas zebradas, cordas e outros sempre que possivel (em

distancia 4 vezes maior que a area do acidente);

Comunicar-se com os demais responsaveis pelo empreendimento;
Providenciar a evacuagdo de veiculos que estiverem estacionados proximos;
Armar linhas de mangueiras para ataque ao fogo;

Em caso de pequenas proporg¢des realizar o combate conforme determinagio do lider da brigada

ou chefe responsavel;

Em caso de grandes proporgdes evacuar a area e dar inicio aos procedimentos iniciais de

combate ao fogo até a chegada do corpo de bombeiros.

Em caso de acidente de trabalho

a)
b)
c)
d)

Mantenha a calma, ndo toque nem deixe tocar na vitima, nao lhe dé nada a beber;
Informe imediatamente ao chefe;
Suprima imediatamente a causa do acidente;

Chame os meios de socorro externos: Ambulancia, Bombeiros etc.

Em caso de acidentes de origem elétrica deverdo ser seguidos os seguintes procedimentos:

a)

b)

Rev.: 02.

Corte imediatamente a corrente elétrica, desligando a ficha do aparelho ou o interruptor geral

do quadro do piso;

No caso de ndo ser possivel cortar a corrente isole-se se colocando sobre uma superficie de
material ndo condutor e seco (plasticos, borracha, madeira, téxteis, etc,) € proteja as maos com
luvas de borracha, um saco de plastico, toalha ou pega de roupa ainda recorrendo a varas ou

cabos de madeira, igualmente secos;

Em todos os casos, ao separar o sinistrado das partes em tensdo deve fazé-lo de uma forma

brusca, procurando ndo o agarrar firmemente;
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d) Se avitima ndo der sinais de vida, depois de desligar a corrente elétrica faga-lhe imediatamente
a respiracdo artificial, de preferéncia pelo método boca-boca, ¢ a massagem cardiaca externa.

Contate outra pessoa, que por sua vez contatara os meios de socorro exteriores.

IV) Incéndio em Veiculos

Em caso de incéndio em veiculos, normalmente ocorrem no cofre do motor.

a) Solte a trava do cap6. Nao abra o capd;

b) Abaixe-se ao lado da frente do veiculo e procure uma fresta por baixo do motor, por onde
possa introduzir o bico do extintor;

¢) Afaste o rosto e acione o gatilho na dire¢do do capd, até que o agente extintor comece a sair
pela fresta da abertura do capd;

d) Abra o cap0 e termine o combate se ainda houver chama.

V) Evacuacio

a) Ao ouvir o sinal de alarme (toque de campainha muito prolongado), seguir as instrugdes do
responsavel pela evacuagdo do empreendimento;

b) Nio te preocupes com materiais e objetos. Deixa-os sobre as mesas, sai e feche a porta;

c) Siga os sinais de saida em siléncio. Ndo corra;

d) Desca as escadas encostado na parede. Nao volte atras;

e) Naio pares na porta de saida. Esta deve estar livre;

f) Dirige-te para o local que o responsavel indicar, para se apurar que ndo falte ninguém.

VI) Telefones tteis

Prefeitura Municipal de CUMari: ......c.ccooeiereieiinese e (64) 99929 0298
COrpo de DOMDEITOS. .....veeiieiee ettt e e nne s 193
POHICIA MITTTAI: .o 190
DEFESA CIVILT et 199
SAMU e bR AR £ b e R e R e R e bt e e bt bRt n et e b 192
SECIMAL bbbt (62) 3265-1300
IBAMAL bbb (62) 3901-1900
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12. PLANO DE ENCERRAMENTO DAS ATIVIDADES E USO FUTURO
12.1. Justificativa

O encerramento do Aterro Sanitario ndo deve ser entendido simplesmente como o ato de se
completar a execugdo da ultima célula de disposigdo prevista no projeto, ou seja, atingindo-se a cota final

de aterramento.

Conforme ja abordado, o aterro sofre recalque e também implica na produgao de gases, apesar de

seu volume ser muito pequeno, por se tratar de material inerte.

Também, face a natureza das operacdes realizadas no local, é preciso tomar toda uma gama de

cuidados com vistas a evitar riscos futuros a saude publica.
12.2. Etapas a serem seguidas no encerramento total do aterro;

A ultima camada do aterro sanitario é sempre mais vulneravel, pois podendo ocorrer a inversdo
das declividades, ocasionando a destrui¢ao das drenagens e acumulos de 4gua na superficie, intensificando
0s processos anaerdbicos com geracao excessiva de gases e liquidos percolados. Portanto, apds o
encerramento e impermeabilizacdo do aterro devera ser espalhada uma camada final de terra com o objetivo
de nivelar a superficie, mantendo a declividade previstas no projeto. Esta devera ter uma espessura de 0,30

a 0,60 metros, a qual servird de base para o plantio de grama e capim.

A vegetagdo rasteira, que possui raizes superficiais entrelagadas, adapta-se perfeitamente as
necessidades da obra, pois evita o aparecimento de erosdo, sem entrar em contato direto com os residuos
aterrados nem danificar a camada de impermeabilizacdo. Assim, em todos os taludes, assim como em todos
os pontos vulneraveis a ocorréncia de vogorocas, deverdo ser plantadas capim e grama, objetivando reduzir

a velocidade de escoamento das aguas superficiais € melhorar a resisténcia do solo.

As drenagens definitivas que circundam a area aterrada, as estradas e os parametros das camadas
serdo mantidos em funcionamento apos o encerramento do aterro. O sistema de tratamento dos liquidos
percolados deverd ser mantido em operagdo durante todo o tempo em que esses liquidos apresentarem

potencial poluidor.
A area devera ser mantida cercada.

Desta forma, sdo imprescindiveis os seguintes procedimentos ao encerrarem-se as operagdes no

Aterro Sanitario e ao final de cada trincheira:

e Acompanhamento periodico dos recalques, promovendo-se o posterior nivelamento da sua
superficie, partindo-se do pressuposto que os recalques significativos ocorrem no primeiro ano

apos a implantagdo das células;
e Acompanhar a efici€ncia dos sistemas de captacdo de aguas superficiais e de percolados;

e Monitorar a qualidade do percolado durante um periodo minimo de 20 anos;
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e Promover inspec¢des, durante o0 mesmo periodo, dos drenos de gas, garantindo sua permanente
funcionalidade, ndo somente em termos especificos de cada ponto, mas, fundamentalmente na

eficiéncia do sistema como um todo;

e Verificagdo permanente da situagdo dos taludes do aterro, promovendo as correcdes necessarias

a sua contengdo e evitando, em fungdo de eventual erosdo, a exposigdo do rejeito disposto;

e Promover um programa de controle de vetores, que deve ser mantido até que se conclua pela
manutenc¢do de indicadores normais, que deverdo ser acompanhados ao longo da execugdo do

projeto.
12.3. Data aproximada para o inicio das atividades de encerramento;

Seguindo o horizonte de projeto ja estabelecido de 15 anos, o inicio das atividades de

encerramento se dardo posteriormente ao ano de 2036, e/ou a cada encerramento de cada trincheira.
12.4. Usos programados para a area do aterro os apos o encerramento;
Quanto a ocupacgdo final da area, os seguintes pontos devem ser observados:

Nao devem ser construidas edificacdes habitacionais sobre a area aterrada, em fungdo de
problemas ligados a geracdo dos gases do aterro pela rede de esgotamento sanitario, além da ocorréncia de
recalques danosos as construgoes, entre outros inconvenientes, pelo menos 5 anos apos o término do Aterro.

Durante este periodo, podera ser estudada a instalagdo de um parque de atividades desportivas ao ar livre;

Ap6s esse periodo podera ser estudada a implantagdo de construgdes de um pavimento, utilizando

sempre fundagoes diretas tipo “radiers”, construidos acima da camada superior de cobertura;

Antes da implantagdo de qualquer empreendimento sobre o aterro acabado, as extremidades dos
drenos de gases que apontarem no topo do mesmo deverdo ser interligadas por uma rede de tubos de PVC

enterrada na tltima camada de cobertura, com saidas pelos taludes.

12.5. Monitoramento das aguas superficiais e subterrineas que se encontram na area de

influéncia do aterro, apo6s o termino das operagoes;

O monitoramento apds o encerramento das atividades do aterro se dara conforme apresentado nos

“itens 9.1 e 9.2" por meio de analises anuais.
12.6. Atividades de manutencao da area;

A tabela a seguir exemplifica a periodicidade das inspeg¢des rotineiras e as medidas corretivas

para cada caso.
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Tabela 9: Periodicidade das inspegdes rotineiras.

. - ACOES
COMPONENTE POSSIVEIS FALHAS FREQUENCIA CORRETIVAS
Cerca Danificagao ou remogdo de Quinzenal Reparo ou reposigdo
elemento
Acessos internos Buracos, erosao ou empogamento Quinzenal Reparos
de dgua
Drenos de dguas pluviais Danificagdo ou Interrupgao da No periodo de Reparos
secdo chuva
Drenos de aguas pluviais Assoreamento No Izglrlllc\)go de Desobstrugao
Camada de protecdo da Danificag@o por chuvas e/ou No periodo de
. e O Reparos
impermeabilizagdo esforgos durante o aterramento chuva
Taludes e outras superficies Erosdo e/ou danificagéo No iirigio de Reparos
Pocos de monitora mento Danificagdo da caixa de protegdo Mensal Execugao de reparos
Pogos de monitora mento Dificuldade de acesso Mensal DesoZ:'::rslzc(;)ao do

12.7. Uso futuro da area

A area objeto deste plano ndo sera utilizada para outros fins, exceto como explicitado no PRAD,
quando ocorrera a reintegracao da area a perspectiva local dando continuidade a fisionomia da vegetacdo e

a reaproximacao visual da paisagem natural vizinha, proporcionando a prote¢do ambiental da area.

13. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que a atividade de disposi¢ao final dos residuos solidos urbanos nos municipios do
Consorcio ¢ atualmente realizada em area inadequada, causando grande impacto a saude publica e ao meio

ambiente.

Considerando que o CIGIRS ja possui uma gleba cujos atributos ambientais atendem para todos
os efeitos a disposicao final dos residuos solidos urbanos dos municipios integrantes, fato este comprovado

pela Licenga Previa — LP junto a essa SEMAD;

Considerando ainda que a area descrita atende aos critérios ¢ normas técnicas dispostas na
Resolugado CEMAmM n°05/2014, e consequentemente, vem cumprir ao que se estabelece a Lei Federal n.°

12.305/2010 qual seja, dar destino final aos residuos sélidos urbanos de forma adequada;

Assim, temos que a area em questdo possui viabilidade ambiental, quanto a implantacdo do
presente Aterro Sanitario desde que o CIMOSU cumpra integralmente ao que preconiza as normas técnicas,

legislagdes vigente, recomendagdes e o Projeto Bésico e Executivo — PBE’s.
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14. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Declaramos para os devidos fins que todas as informagdes prestadas aqui sdo verdadeiras, que
todos os atos executivos de gerenciamento, controle e gestdo dos aspectos ambientais serdo implementados,

visando atender todos os requisitos ambientais legais vigentes.
Cumari, 04 de Maio de 2021.

Equipe Técnica Responsavel:

- (
e {_..-"'_L_;. = -

Germano Augusto de Oliveira
Engenheiro Ambiental
CREA 14.891/D-GO

15. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE EXECUTIVA

Declaro para os devidos fins que serdo cumpridas todas as informacdes aqui prestadas, que
todos os atos executivos de gerenciamento, controle e gestdo dos aspectos ambientais serdo

implementados, visando atender todos os requisitos ambientais legais vigentes.

De acordo e ciéncia:

Cumari, 04 de Maio de 2021.

CIMOSU Consorcio Intermunicipal Do Sudoeste Goiano
CNPJ 18.556.220/0001-61

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 108.



=

€QUILIBRIO |

16. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT, NBR 10.004:2004 — Residuos s6lidos: Classificagdo, Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas,
Rio de Janeiro. 2004.

ABNT, NBR 11,174:1990 — Armazenamento de residuos classe Il (ndo inertes) e classe III (inertes),

Associacao Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro, 1990,

ABNT, NBR 13,221:2003 — Transporte terrestre de residuos, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
Rio de Janeiro, 2003,

ABNT, NBR 15,849/2010 — Residuos Solidos Urbanos — Aterros Sanitarios de Pequeno Porte, Rio de
Janeiro: 2010,

ABNT, NBR 15495-1/2007 — Pogos de monitoramento de aguas subterraneas em aquiferos granulares —

Parte 1: Projeto e construcdo: Rio de Janeiro: 2007.

BRASIL, Presidéncia da Republica, Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos, Lei Federal n°12,305,
de 02 de agosto de 2010 — Institui a politica nacional de Residuos Solidos, Brasilia — DF, 2010.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, Resolugéo
n® 275 de 25 de abril de 2001, Brasilia — DF, 2001.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, Resolugéo
n°® 313 de 29 de outubro de 2002, Brasilia — DF, 2002.

CASSETI, V, Os ventos em Goiania-GO, Revista Brasileira de Geofisica, v, 11 (2), Sdo Paulo: 1993.

CETESB, Aterro Sanitario - Biogds. Acesso em: Maio de 2021. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/biogas/aterro-sanitario/. 2020.

DIAS, L, E, O papel das leguminosas arboreas moduladas e micorrizadas na recuperagdo de areas

degradadas, In: FUPEF, Recuperagdo de areas degradadas, I1I Curso de Atualizacdo, Curitiba, 1996.

EMBRAPA, Critérios para distingao de classes de solo e de fases de unidades de mapeamento — Normas

em uso pelo SNLCS — EMBRAPA, SNLCS, Rio de Janeiro, 2002.

GOIAS, Gabinete Civil da Governadoria, Superintendéncia de Legislacdo, Lei Estadual n°8,544 de 17 de

outubro de 1978 — Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente, Goiania — GO, 1978.

GOIAS, Gabinete Civil da Governadoria, Superintendéncia de Legislacdo, Lei Estadual n°14,248 de 29 de
julho de 2002 — Dispde sobre a politica Estadual de Residuos Sélidos, Goiania — GO, 2002.

GOIAS, Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMAm, Resolucao n° 05/2014 - Dispde sobre os
procedimentos de Licenciamento Ambiental dos projetos de disposigao final dos residuos s6lidos urbanos,

Goiania: 2014.

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 109.



=

€QUILIBRIO |

GRIFFITH, JJ ET al, Novas estratégias ecoldgicas para revegetagdo de areas mineradas no Brasil, In:
Simposio Sulamericano, I & Simpoésio Nacional, II de Recuperacdo de areas degradadas, Foz do Iguagu,

1994, Anais Curitiba: Fundagdo de Pesquisas Florestais do Parana — FUPEF, 1994,

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, INMET, Banco de dados meteorologicos para ensino
e pesquisa, 2017, (Disponivel em: http://www,inmet,gov,br/portal/index,php?r=bdmep/bdmep).

INSTITUTO BRASILEIRO DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL, IBAM — Manual de Gerenciamento
Integrado de residuos solidos / Jos¢ Henrique Penido Monteiro ...[et al,]; Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

INTERNATIONAL JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING, Volume 2010 (2010), Article ID 270532,
10 pages - Removal of Organic Matter from Landfill Leachate by Advanced Oxidation Processes: A Review.
(https://www.hindawi.com/journals/ijce/2010/270532), Table 1.

MONTEIRO; José Henrique Penido ET al, Manual de Gerenciamento integrado de residuos solidos, Rio
de janeiro: IBAM, 2001.

MOREIRA; Paulo Roberto, Manejo do solo e recomposicdo da vegetacdo com vistas a recuperagao de areas
degradadas pela estagdo de bauxita, Pogos de Caldas, MG, 2004, 155 f, Tese (Doutorado em Biologia

Vegetal) — Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Sao Paulo.
OLIVEIRA, E, C, Historia Cultural de Goiania, Goiania: AGEPEL/UEG, 2001.

PLANEJAMENTO E TECNOLOGIA; planta Itda, Projeto executivo de recuperagdo de area degradada

aterro sanitario do bairro, Duarte da Silveira, Petropolis (RJ), 2006.

PINTO, M, N, et al, Cerrado: caracterizacdo, ocupagdo e perspectivas, 2,* ed, Brasilia, SEMATEC/UnB,
2000.

QASIM, S,R; CHIANG, W,, 1994 Sanittary Landifill Leachate — Generation, Control and Treatment,

Technomic publication, Pensilvania, EUA.

RODRIGUES PEREIRA, A, Como selecionar plantas para areas degradadas e controle de erosdo, Belo
Horizonte, 1, ed, 2006.

VON SPERLING, M, Principio do tratamento bioldgico de dguas residuarias, Lagoas de Estabilizagao,
Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental, UFMG, 1995.

WILLIAMS, D,D,; BUGIN,A; REIS,J,L,B,C, Manual de recuperacao de areas degradadas pela mineragao:
técnicas de revegetacao, Brasilia: IBAMA, 1990.

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 110.



=

il |

17. ANEXOS
ANEXO I - Certiddo de Registro e Quitagdo N° 19785/2021-INT*
ANEXO II - ART 1020210097420
ANEXO III — Certidao de Uso do Solo
ANEXO 1V - Cadastro Ambiental Rural - CAR
ANEXO V - Licenca Prévia N° 1284/2015
ANEXO VI - Caracterizagao Geotécnica, Sondagem Geotécnica Teste de Infiltragdo
ANEXO VII — Mapa de Uso do Solo
ANEXO VIII — Relatorio de Perfuracdo dos Pocos de Monitoramento
ANEXO IX - Layout Geral de Implantagdo
ANEXO X - Tiquete da Balanga
ANEXO XI - Escritura da propriedade do aterro sanitario
ANEXO XII - Planilha Orgamentaria

ANEXO XIII — Desenhos

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 111.



-
g

€QUILIBRIO | 1)

ANEXO I - Certidao de Registro e Quitagdo N° 19785/2021-INT*
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25/05/2021 C.R.Q. de Empresa

Servigo Publico Federal
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
Estado de Goias

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO N.: 19785/2021-INT

vValida até: 22/09/2021

Razao social.: EQUILIBRIO AMBIENTAL LTDA - ME

Sede.........: AV ENG EURICO VIANA N 25 QD 04 LT O1E
VILA MARIA JOSE
Cidade.......: GOIANIA UF: GO
Capital......: R$ 30.000,00
Registro nr..: 19136/RF Data do registro....: 22/07/2013
CNPJ.........: 12.470.869/0001-89

OBJETIVOS SOCIAIS:

A SOCIEDADE TEM COMO OBJETO SOCIAL AS SEGUINTES ATIVIDADES:

- SERVICOS DE CONSULTORIA, ASSESSORIA EM PROJETOS DE MEIO AMBIENTE;

- SERVICOS DE ENGENHARIA;

- PRESTACAO DE SERVICOS COMBINADOS DE ESCRITORIO JUNTO AS EMPRESAS PUBLICAS
E PRIVADAS;

- PRESTACAO DE SERVICOS DE PREPARACAO DE DOCUMENTOS ESPECIALIZADOS DE APOIO
ADMINISTRATIVO JUNTO AS EMPRESAS PUBLICAS E PRIVADAS;

- OBRAS DE TERRAPLENAGEM E LOCACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DESTINADOS AOS
SERVICOS CORRELATOS;

- TREINAMENTO EM DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL E GERENCIAL;

- EXTRACAO DE MINERIO DE METAIS PRECIOSOS;

- ATIVIDADES DE APOIO A EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS NAO FERROSOS;

- PERFURACOES E SONDAGENS.

RESPONSAVETIS TECNICOS
Nome.........: GERMANO AUGUSTO DE OLIVEIRA
Titulo(s):
ENGENHEIRO AMBIENTAL E ENG.DE SEGURANCA DO TRABALHO
Carteira.....: 14891/D-GO Data da Expedigao : 18/09/2008

Data admissdo: 22/07/2013
AtribuigOes..: ARTIGO 2 DA RESOLUCAO 447/2000 E ARTIGO 4 DA RESO-
LUCAO 359/91, AMBAS DO CONFEA.
CERTIFICAMOS que a pessoa juridica, acima citada se encontra re-
gistrada neste Conselho, nos termos da Lei n. 5.194, de 24 de dezembro
de 1966. CERTIFICAMOS, ainda, face ao estabelecido nos artigos 63, 68
e 69 da referida Lei, que a pessoa juridica mencionada, bem como seus
responsaveis técnicos, nao se encontram em débito com o CREA-GO.
CERTIFICAMOS, mais, que esta Certidao nao concede a firma o di-
reito de executar quaisquer servicos técnicos sem a participa¢ao real,
efetiva e insofismavel dos responsaveis técnicos acima citados, dentro
de suas respectivas atribuig¢odes.
---------------------------------------------------------------- Continua..
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25/05/2021 C.R.Q. de Empresa

Servigo Publico Federal
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
Estado de Goias

CONTINUAGCAO DA CERTIDAO N.: 19785/2021-INT PAG:02

OBS.: a) Os dados supra referem-se a situacdo da pessoa juridica
e de seus responsaveis técnicos na presente data.
b) A presente Certiddo perderd a validade, caso ocorra
qualquer modificag¢do posterior dos elementos nela contidos e desde que
nao represente a situacao correta ou atualiza¢do do registro.

Certidao expedida gratuitamente , via Internet , com base na Portaria
nimero 114/2009-CREA-GO, de 15 de setembro de 2009.

Emitida as 11:48:27 hs do dia 25/05/2021 (hora e data de Brasilia).
Coédigo de controle da certiddo: ©48E642507

A autenticidade desta certiddo devera ser confirmada na pagi-
na do CREA-GO na Internet, no endere¢o http://www.creago.org.br, item

Consultas -> Autenticidade de ART, CRQs, CATs e Outras Certiddes.
---------------------------------- FIM =mmmmmmmm oo
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ANEXO II - ART 1020210097420
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02/06/2021 Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009
5 - f i ART Obra ou servico
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 02021 0097420

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
GERMANO AUGUSTO DE OLIVEIRA RNP: 1004607270
Titulo profissional: Engenheiro Ambiental , Engenheiro de Seguranca do Trabalho Registro: 14891/D-GO
Empresa contratada: EQUILIBRIO AMBIENTAL LTDA - ME - Registro CREA-GO: 19136

2. Dados do Contrato

Contratante: CIMOSU CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO SUDOESTE GOIANO CPF/CNPJ: 18.556.220/0001-61
Rua Bahia, N° 60 Bairro: Centro CEP: 75750-000

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Nova Aurora-GO

E-Mail: Fone: (64)999560070

Contrato: 006 Celebrado em: 10/03/2021 Valor Obra/Servigo R$: 8.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Fazenda Atoleiro - Charqueada, N° s/n Bairro: zona rural CEP: 75760-000
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Cumari-GO
Data de Inicio: 25/04/2021 Previsdo término: 31/12/2021 Coordenadas Geograficas: -18.3271725,-48.1399232

Finalidade: Ambiental
Proprietario: CIMOSU CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO
SUDOESTE GOIANO

E-Mail: Fone: (64) 999560070

CPF/CNPJ: 18.556.220/0001-61

Tipo de proprietario: Pessoa
Juridica de Direito Privado

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ESTUDO TRATAMENTO DE RESIDUOS 1,00 UNIDADES
DESENHO TECNICO TRATAMENTO DE RESIDUOS 1,00 UNIDADES
PROJETO TRATAMENTO DE RESIDUOS 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confec¢do e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigées do Profissional. As
informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

ApOs a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragdo do PROJETO BASICO E EXECUTIVO (PBE) do Aterro Sanitario do CIMOSU - Consorcio Intermunicipal Do Sudoeste Goiano Constituidos
Pelos Municipios de Anhanguera, Cumari, Goiandira e Nova Aurora, localizado na Fazenda Atoleiro - Charqueada, Zona Rural, Cumari - GO, com
populagédo total atendida de 11.844 habitantes (IBGE, 2020), contemplando Estudo de Selegéo da Area, Estudo de Concepgao do Projeto, Memorial de
Calculo, Planilha Orgamentaria, Cronograma fisico-financeiro, Plano de Monitoramento, Plano de Atendimento e Emergéncia, Treinamento e Plano de
Encerramento, bem como elaboragéo de Desenho Técnico do Aterro Sanitario Municipal, com o layout de implantagéo geral, sistema tratamento de
residuos sélidos, drenagem de percolado, drenagem de gases, drenagem de aguas pluviais, sistema de tratamento de percolado, para instrugédo do
processo de Licenciamento Ambiental junto a SEMAD conforme preconiza a Resolugdo CEMAmM n° 05/2014 de para instalacdo do CIMOSU.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - A ART é valida somente apos a conferéncia e o CREA-GO receber a
Acsi informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
, de de contratual.

Local— Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

Bl it el

— i .
___.;-r_'_d-.Lq__.‘_F,_.r_-' .-_'_.-"".L__;- ='__' -
GERMANO AUGUSTO DE OLIVEIRA - CPF: 001.259.041-00

CIMOSU CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO SUDOESTE GOIANO -
CPF/CNPJ: 18.556.220/0001-61

i ..";?'.". =N

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br . ir
Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277 HE n

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
88,78 26/05/2021 R$ 88,78 28320690121109864  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020210097420 11
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ESTADO DE GOIAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE CUMARI

CERTIDAO DE [1S0 DO &O1 0N

| Empreendedor | Consorcia Intermunicipal do Sudeste Goiano

FC‘HPJ 18.556.220/0001-61
| Nome CIMOST]
f Atividade Coleta e tratamento de residuos nao perigoso
| Enderego Saida sentido Capoeirio 'n Zona Kurai de Cumari-GCr
| Localizagio Latitude 18°16" 42

Longitude 48°08" 16
Enderasn Puz Coronel América B da Recha, o/n, Contra, Cumen G0
Lndministmtim

Gabriel Lb'gjgn;a da Silva Cumari, 24 de maio 2021

Secnta n. geAgroyliur
.ﬁbarrem‘fﬁu & Mexo Amine-e
' Decreto

- p.ﬂl:l'":"-

GABRIEL LOURENCO DA SILVA

RADEIM AMADIIEWNITE
“ETARIN DT AGPICIN TIID A ADACTOATVDN T & AT
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Demonstrativo da Situacao das Informacoes Declaradas no CAR

Registro no CAR:
GO-5206602-873D4A7EB404438F91EE1443997D0E47

Data de Cadastro:
12/12/2019 12:32

Data da dltima retificagao:

Dados do Imével

Area do Imével: 4,5094 ha

Moédulos Fiscais: 0,10

Coordenadas Centroide: Latitude: 18°16'42,57" S

Longitude: 48°08'16,36" O

Municipio: Cumari

Unidade da Federacao: GO

Condicao: Aguardando anélise

Data da andlise do CAR: -

Situacao: Ativo

Aderiu ao Programa de Regularizagao Ambiental: Nao

Condicao do PRA: -

Cobertura do Solo
Descri¢do Area (ha)
Area total de Remanescentes de Vegetagdo Nativa 0,0000
Area total de Uso Consolidado 4,5094
Area total de Serviddao Administrativa 0,0000
Reserva Legal
Situacdo dareserva legal: Nao Analisada
Descricio Area (ha)
Area de Reserva Legal Averbada vetorizada 0,0000
Area de Reserva Legal Aprovada néo averbada vetorizada 0,0000
Area de Reserva Legal Proposta vetorizada 0,0000
Total de Reserva Legal declarada pelo proprietdrio/possuidor 0,0000
Areas de Preservacio Permanente (APP)
Descricdo Area (ha)
Areas de Preservacao Permanente 0,0000
Areas de Uso Restrito
Descricdo Area (ha)
Areas de Uso Restrito 0,0000

CAR - Cadastro Ambiental Rural

Paginal/1

Demonstrativo gerado em: 07/06/2021 08:42




PROTOCOLD DE PREENCHIMENTO PARA INSCRICAD NO CAR
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PROTOCOLO DE PREENCHIMENTO PARA INSCRIGAD MO CAR
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ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, RECURSOS HIDRICOS
INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

Licenca Prévia
Processo: 12324/2014 Licenca: 1284/2015

A SECRETARIA DO MEID AMBIENTE, RECLRSOS HIDRICOS INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS
METROPOLITANGS DO ESTADD DE GOIAS, no uso de suas alribuighes que (he foram conferides pela Lei Esadusl n,” 8544,
de 17 do outubro de 1978, regulamentada pelo Decretn 1. 74679, concede a presente LICENGA PREVIA, nas condighies
aspacifiicadas ababu;

CGliente

1. Raxfio Social: FREFEITURA MUNICIFAL DE CUMARI

2. CPRICHP; 01,302, T 28000130

3, Endereca SETOR NOVA ERA I, SETOR NOVA ERA I
4 Municipéo: Cumarl - GO

Empreend imento

i. Riazlo Social ATERARD CONTROLADOD

2 CPFRICHP:

kY Ertlerany .

4. Munichpio: Curmar - G0

Bacia Hidrografical Micro Regifo

1. Bacia Hidrogrifics; Paranaiba

3 Micra Regifia: Catallic

Atividade Licenclada

1 Home: DISPOSICAD FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Pardmetros

Exigéncias Técnlcas - Observaghes

1. A presanie Licenga estd sendo concedida com bese nas informagies constantes do processo e ndo dispensa e nem
subslitul, oubros afverds ou certidies exigidas pela Lagisiachs Federal, Estadual ou Municipal;

2, A SECIMA deverd ser comiunicada, imediatenanie, em caso de scidentes gue envabaam o Maelo Amblente;

3. A SECEMA resenva-se o dreita da ravogar & pressnts Licangs na caso de descumprmants de sues condisiaranies ou de
qualquar disposiSva gua fira 8 Legislagio Amblantal vigente, aesalim come, & omissdo ou fales desericlo de infamastas
relesanles gue subdidiam a sud expedigho, ou suparvaniincia de graves rscos ambiantas o de salda

4. Conforme dispaasts na Resolucls CONAMA O0R/EE, o Licensiadn deverd providanciar a publicasia do nocebimanto da
prasentn licange no prazo oa 30 (rinta) dise & parir dests dats, podends B mesma Ser BUApEnss, caso ndo haja
cumprmanto dasta;



Fica & presente putomascaments SUSPEMEA, indepandente de gualquer sio adminisiralivo por parie desis Secratars,
cash axpire o prazo de validade das demals licences emitidas por cubtmos enfes da Admirsstacho PObBca, sejs munstipal,
estadiesl ou federal, que fazem parts da melnagio oo processo & que ecis 86 vincula, Somante com a juntada nos autas
de npva documanis que serd resisusada B validads da lcenca ora emiida;

Em fampa habd, deverd providenciar o liceaclemento para mstalache. Mesta fase do Licenciaments Prévia, nia &
permifid o inlciar penhume ora na drea destinads & implantacho do empreandimants;

Esta Ecence ndo produz efeitos juridicos de cossdo e'ou aguisico sobre direio de posse & direlios reais como: de
propriedade (uso, gozo 8 dsposicdo), de supericle, de usufrutn, de servidéc, de habilmcio, de uio, de penhar, de
hipoleca, de anticrese & dreflo do promilente compradar de mdval; bem come demels direflo Inerentes & propredade
mivel @ imével saobde a drea & bens delimilados & dscriminados nesta licenca; nem mesmo direibo adquinde, produzinda
samente efeitos jurkdcos nos Imites da Legislagsdo Ambiental @ da compaténcia da SECIMA denfro de Seuw poder de
pellca peevertive & repreasia,

Exigéncias Téonicas - Complementares

A érea definida para a implaniagio do projelo axla localizada no Municipio de Cumarl, sob a2 coondenadas gecgraficas
latitisde 5§ 18 16 38 & lonpitude W 4B 08 18, Faram apesertados o5 estudos de salegio da &a o plane da recuperacia
& de concepgio do projato confirmando sseim. a viabildads do projat;

0 licenciamsnio prévio & concedida na fase prefiminar 4o planeiamanto do ampreendimanty, apfovando sua [cealizacio
& A conceppdo do progedo & estabelecande on requisiios & condiclonantes a sarem slendides nae préximas fases do
icanciaments (instalacin & Funsonamenta). Esle domuments nlo sulsriza o inlen da cbra;

Para inlclar 8 obras de Impianlacdo do projets, deve-se fazer o Licenciamenie pafs & Instalacdo em lempo hdbil
Dacemanio que avlorza a instafacio do empraendimenta, nos ermos do pardgrado 2, Arigo 5° da Resciucio 052014
do Comselho Estadusd do Maio Amblente - CEMAM;

A loeacfio de fodas as vnidades do projete deve abender as exigdncias das distincias estabalecidas no lkam 3.4 do
Anaws Unico da Resclugio 05/2014 do Conselho Estadual do Malo Amblante - CEMAT;

O projede deve ser alaborade abservande as eomos da da Resclugio 052014 do Conselho Estadual do Meio Ambienta -
CEMAmMW. Recomandamss lambdm, neraar 58 pela Mama Brasiaira Registrada NBR 15840 (ABMT, 2010k

impiantar o Plano de Recuperscio da Area Degradada (PRAD) am decoméncia dos impactos gerados pela disposicho
iradequada da Exo dibana, cenfarme orientada no Hem & do Anexs Unice da da Resolucds 0572014 da Conselbo
Estadual do Meio Smbienie - CEMAm;

Para o empreendimando ullizar coma fonta de abastacimanta de dgua com captacdo dineta, deverd abler & cutarge de
uso da dgus emilida pels SECRETARIA DE ESTADD DE MEID AMBIENTE, RECURSOS HIDRICOS,

BFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS - SBECIMA, (e do eslado de Gaids n® 13,123, do 18
de julha da 1997);

Esta SECRETARIA DE EETADD DE MEID AMBIENTE, RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E
ASEUNTOS METROPOLITAMOS - SECIBA, resarva-se na direito de farar novas exighngas, CES0 BRjE naceLsdnio,

Exigéncias Técnicas de Compensagao Ambiental SNUC/SELC

1.

i

Refernaa Paresar Mr. 153031201 5, elabarada por Demar Mendes Fameaina

Este empreandiments ndo & de significstve mpacts amblentsl, portants, ndo hd cbrgetoredede da cempeneagio
ambaanial, conforme Lei Federal B BES2000 (SNLUC) & Lai Estaduad 14, 24772002 [SELC).

Exigéncias Técnicas de Compensagio Amblental de Fauna

1.
2

Refardnoa Farecer Mr. 153032015, elaborads por ODemar Mandes Ferreira

Este empreandimenis n8o & de significative mpacle amblental, porants, ndo hd obrigatodedads do emprasndedor
mplementar medidas compensatarias da fauna sivesire previsias na Led Estadal 1424102000,




Lam el pucisd ey s raiimie veraads sk b e bR Teewm e dersads jreass for lelingdetvidas plm b cddige dm meirdbande sl oo s da gemaakan

Ciada il §E DGR TaRks (o lvre e net TR RERARHIGD), WP T30000 4 Lei 17 0T D0

Validade da Licenga: 22/06/2020

Goifinia, 22062016,

Gabrigla de Val Borges

Suparintendensn
SUPERINTENDENGIA DE LICENGIAMENTC E QUALIMADE AMEIENTAL

ﬁuwm ﬂﬂﬂﬂﬂ
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ANEXO VI - Caracterizagdo Geotécnica, Sondagem Geotécnica Teste de Infiltracao
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Sondagem Geotécnica
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"‘c:;nu TESTE DE INFILTRACAO

Consorcio Intermunicipal do Sudeste Goiano

CARACTERIZACAO GEOLOGICA — SONDAGEM GEOTECNICA — ‘ NASCENTE

1. APRESENTACAO

No presente estudo serd apresentado uma breve descricdo do contexto
geotectbnico da area de instalacdo do aterro sanitario, seguido de caracterizacdes
das unidades geolbgicas com suas respectivas descricdes litoldgicas.

Os dados aqui apresentados incluem observagcbes secundéarias, obtidas na
literatura especializada, especialmente no que se refere a cartografia geoldgica
desenvolvida para a regido. Como base foi adotado o Mapa Geolégico de Goias
1:500.000 de 2008, elaborado pela CPRM, Secretaria de Industria e Comércio/
Superintendéncia de Geologia e Mineracdo, Ministério de Minas e Energia,
Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformag¢ao Mineral, o qual encontra-se no
Sistema Estadual de Estatisticas e Informacfes Geograficas de Goias (SIEG).

Também sera apresentado os resultados do ensaio de sondagem realizado na
area, para simples reconhecimento do solo pelo método SPT — Standard Penetration
Test (indice de Resisténcia a Penetracdo) seguindo a norma NBR 6484:2001, bem
como o resultado do ensaio de infiltracdo segundo a metodologia do Boletim n°® 04
da ABGE - Associacao Brasileira de Geologia e Engenharia, 1996.

O aterro sanitario é gerido pelo Consoércio Intermunicipal do Sudoeste Goiano —
CIMOSU, formado pelos municipios goianos, Cumari, Anhaguera, Goiandira e Nova
Aurora. O mesmo é localizado em Cumari, no ponto central de coordenadas UTM
22K 802626 mE / 7976607 mS.

Nascente Consultoria Ambiental Ltda
Rua Ladislau José de Alcantara, n° 85, C-3, Bairro Ipanema
Cataldo/GO - CEP 75.705-170 - Fone: (64) 3411-5413

Pégina3



"‘;:);1— TESTE DE INFILTRACAO

Consorcio Intermunicipal do Sudeste Goiano

CARACTERIZACAO GEOLOGICA — SONDAGEM GEOTECNICA — ‘ NASCENTE

Figura 01: Localizacdo Cumari no Estado de Goias.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

2. EMPRESA CONSULTORA

Empresa: Nascente Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 14.233.172-0001/10.

Endereco: Rua Ladislau José de Alcantara, N° 85, C-3
Bairro: Ipanema

Cidade: Cataldo — GO

CEP: 75705-170

Telefone: (64) 3411-5413

Responséaveis Técnicos e Colaboradores:

Eric Evangelista da Rocha Jorge - Engenheiro Ambiental
CREA: 142268/D — MG - Colaborador

Renata Cristina da Silva Soares - Engenheira Ambiental
CREA: 21941/D — GO - Colaboradora

Mayra Silva de Oliveira — Engenheira de Minas

CREA: 1015414591D — GO — Responsavel Técnica

Nascente Consultoria Ambiental Ltda
Rua Ladislau José de Alcantara, n° 85, C-3, Bairro Ipanema
Cataldo/GO - CEP 75.705-170 - Fone: (64) 3411-5413

Pa’gina4
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CARACTERIZAGCAO GEOLOGICA — SONDAGEM GEOTECNICA -
TESTE DE INFILTRAGCAO

Consorcio Intermunicipal do Sudeste Goiano

‘ NASCENTE

3. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Razdo Social: Consorcio Intermunicipal do Sudeste Goiano - CIMOSU
Nome Fantasia: CIMOSU

CNPJ: 18.556.220/0001-61

CNAE: Atividade principal:

38.11-4-00 - Coleta de residuos ndo-perigosos

Atividades secundérias:

38.21-1-00 - Tratamento e disposi¢cao de residuos nao-perigosos

38.39-4-01 -

Usinas de compostagem

Endereco sede: Rua Bahia, n° 60.

Bairro: Centro

Cidade: Nova Aurora/ GO

CEP: 75.750-000

Endereco da obra/aterro: Fazenda Capoeirdo, Zona Rural, Cumari-GO.

Responsavel pela empresa: Mildo Alves Magno - CREA 200931

4. GEOLOGIA REGIONAL

4.1 ASPECTOS GERAIS

A porcdo em estudo esté inserida na Provincia Tectdnica do Tocantins, que

compreende trés cinturbes dobrados ou faixas: Brasilia, Araguaia e Paraguai, sendo

a primeira dominante no Estado de Goias (Almeida et al., 1977). A Faixa Brasilia é

um cinturdo gerado pela colisdo de dois blocos continentais antigos: Craton

Amazoénico a oeste e Craton S&o Francisco a leste. Essa colisédo foi responsavel

pela deformacdo e metamorfismo presentes nas rochas igneas e sedimentares da

provincia (CPRM/SIC-SGM, 2008). A compartimentacao tectbnica da Faixa Brasilia

compreende: a) Terrenos GranitoGreenstone; b) Cinturbes Paleoproterozdicos; c)

Bacia Intracontinental - Rift Intracontinental Paleo-Mesoproterozoico; d) Sequéncia

Pos-Rift; e) Bacia Oceanica Mesoproterozoica; f) Arco Magmatico de Goias; g) Bacia

Nascente Consultoria Ambiental Ltda
Rua Ladislau José de Alcantara, n° 85, C-3, Bairro Ipanema
Cataldo/GO - CEP 75.705-170 - Fone: (64) 3411-5413

Pégina5
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CARACTERIZACAO GEOLOGICA — SONDAGEM GEOTECNICA — ‘ NASCENTE

Marginal de Arco; h) Raiz de Arco Magmaético; i) Bacia de Margem Passiva; j) Bacia
de Antepais (CPRM/SIC-SGM, 2008).

A porcao em foco abrange: CinturGes Paleoproterozoicos e Bacia Marginal de

Arco.

Cinturbes Paleoproterozéicos — No Riaciano, durante a formacdo do
Supercontinente Atlantica (2,3-2,1Ga.), desenvolveu-se um segmento de crosta
acrescionaria ao Craton Sao Francisco, caracterizado por arcos magmaticos juvenis
e sequéncias metavulcanossedimentares que resultaram na formacédo do
embasamento da por¢cdo leste da Faixa Brasilia. Segundo Delgado et al., (2003)
estes segmentos estdo representados pelos (i) complexos granito-gnaissicos de
Almas-Cavalcante e Rio Maranhdo, a Unidade Ortogndissica-Granitica (Suite
Jurubatuba, Suite Aurumina, Tonalito Sdo Domingos, Granito Pau de Mel e Granito
Barreirinho), (ii) sequéncias metavulcanossedimentares de Riachdo do Ouro, S&o
Domingos, Silvania e Campinorte e (iii) sequéncias metassedimentares da Formacéao
Ticunzal.

Bacia Marginal de Arco (Melange ofiolitica) - Simultaneamente a acresc¢ao
dos arcos neoproterozoicos instalaram-se bacias de margem de arco que acolheram
manifestacfes igneas mantélicas e sedimentos psamo-peliticos e carbonéticos
derivados de distintas areas-fonte.

Evidéncia de crosta oceanica neoproterozéica na bacia marginal consiste dos
corpos mafico-ultramaficos do tipo Morro Feio, anfibolitos tholeiiticos com formacdes
ferriferas e metapelitos carbonosos das Sequéncias Rio do Peixe, Rio Verissimo e
Marata, e parte das rochas metapsamo-peliticas do Grupo Araxa, que, durante a
colisdo brasiliana, em cerca de 794 Ma (Pimentel et al., 1992) compuseram
meélanges ofioliticas.

Dados geoquimicos confirmam a existéncia de fundo oceénico na Faixa
Brasilia nas regides de Passos, Araxa, Abadia dos Dourados em Minas Gerais, e

Abadiania e Leopoldo de Bulhdes em Goias.

Nascente Consultoria Ambiental Ltda
Rua Ladislau José de Alcantara, n° 85, C-3, Bairro Ipanema
Cataldo/GO - CEP 75.705-170 - Fone: (64) 3411-5413
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CARACTERIZACAO GEOLOGICA — SONDAGEM GEOTECNICA — ‘ NASCENTE

Outra parte do Grupo Araxda, ainda sem diferenciagcdo cartografica, consiste de
turbiditos marinhos de aguas profundas, formados provavelmente no talude
continental e provenientes do Craton de S&o Francisco (Pimentel et al., 2001).

A natureza bimodal das rochas metassedimentares do Grupo Araxa € dada
pelas idades modelo Sm-Nd (TDM) reunidas em dois intervalos, um entre 1,26 e 1,0
Ga e outro entre 2,2 e 1,79Ga (Pimentel et al., 2001). Estas idades indicam
proveniéncia de areas-fonte geograficamente distintas, de um lado o Craton Sé&o
Francisco, com assinatura isotopica de Nd similar aos Grupos Canastra e Paranoa e,
de outro, os arcos de Goids com suprimento de sedimentos juvenis
neoproterozaoicos.

Idades de metamorfismo em torno de 760 Ma e de 630 Ma marcam 0s picos
colisionais do Brasiliano | e Il, respectivamente. O primeiro metamorfismo é
registrado nos complexos mafico-ultramaficos e granitos sintecténicos (Lacerda Filho
et al., 1995; Pimentel et al., 1995) e 0 segundo nos granitos sintecténicos Quebra
Anzol, Nappe de Araxa (Seer, 1999) e no Complexo Anapolis—Itaucu (Fischel et al.,
1998).

Em termos metalogenéticos, este dominio contém depdsitos de cromita
podiforme e amianto associadas aos corpos mafico-ultramaficos do tipo Morro Feio.

As unidades geologicas presentes sdo descritas a seguir e apresentadas no

Mapa Geoldgico Regional:
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4.2. Terrenos Granito-Gnaissicos

4.2.1. PP2y1j - Suite Jurubatuba

O local de instalagdo do aterro esta incluido na formacdo de Granito Jurubatuba
(Piuzana, 2002), com afloramento a norte de Silvania e rochas da Associagdo
Ortognaissica Migmatitica (Oliveira et al., 1997) composta de gnaisses e migmatitos
paleoproterozoéicos. Sua distribuicdo é, em geral, descontinua em extensa faixa
NNWSSE do centro-sul de Goias, onde abrange partes dos municipios de
Abadiania, Anapolis, Leopoldo de Bulhdes, Silvania, Jaragua e Petrolina de Goiés.
Seus contatos com as rochas do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, Grupo
Araxd e a Sequéncia Metavulcanossedimentar Silvania sédo tectbnicos. O seu
contato com a Seqléncia Silvania é marcado por falha transcorrente, obliqua e

sinistral.

Além do Granito Jurubatuba, a unidade inclui metatonalitos, metagranitos e
metagranodioritos bandados a foliados, calcissédicos a célcio-alcalinos de baixo
potédssio, metamorfizados na facies anfibolito alto/granulito, e migmatitos com restos
de rochas supracrustais granulitizadas em contato lateral gradacional com gnaisses
guartzo-feldspaticos. A passagem gradual sugere fusdo parcial de gnaisses
paraderivados do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu (Lacerda Filho & Oliveira,
1995).

Dados geocronolégicos Rb/Sr obtidos por Tassinari et al. (1988) em granitos da
regido de Jaragua produziram duas isécronas, uma de 2.000 + 70 Ma e razao inicial
= 0.7007 = 0.0023 e outra de 2.160 + 30 Ma e razéo inicial = 0,7199 = 0,006,
interpretadas como idade da migmatizacdo. Segundo Fischel et al. (2001) a
Sequencia Silvania (Valente, 1986) e o Granito Jurubatuba comporiam o Arco
Magmatico de Silvania, de idades U-Pb SHRIMP de 2, 11 Ga e 2,08 Ga, obtidas em
dacito da sequencia e no granito, respectivamente. Efeitos metamérficos do Ciclo
Brasiliano acusaram idades de 524 + 83 Ma no dacito e 574 £ 75 Ma no granito.
Segundo os autores, dados litoquimicos e de campo indicam que estes granitos

derivaram de fonte crustal. Adicionalmente, dados U-Pb SHRIMP obtidos por
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Piuzana (2002) no granito forneceram a idade de 2.089 Ma, interpretada como a de
cristalizagdo, com idade-modelo Sm-Nd TDM entre 2,30 e 2,42 Ga e €Nd de -0,22 e
-0,58. A idade-modelo mais antiga se refere a xendlitos de rochas

metassedimentares.

4.3. Grupo Araxa

4.3.1. NPaa — Unidade A

Compreende muscovita-clorita xistos por vezes com cloritdide, biotita-muscovita-
guartzo xistos, granada-muscovita-clorita xistos, clorita-quartzo xistos, sericita
guartzitos, granada-biotita xistos feldspaticos, calci-clorita xistos, calci-clorita-biotita
xistos feldspéticos as vezes granadiferos e intercalagbes subordinadas de
paragnaisse (hornblendabiotita-granada gnaisse), grafita xisto, hematita-sericita xisto
(hx), hematita-sericita quartzito, muscovita quartzito (qt) com lentes de metacalcério

e talco xisto.

4.3.2. NPab — Unidade B

Composta de quartzitos e granada-muscovita-biotita xistos, granada-clorita-
muscovita Xxistos localmente piritosos, calci-clorita-biotita xistos por vezes,
feldspaticos, calci-granada-clorita xistos e intercalagbes de hornblenda-granada xisto
feldspatico, grafita xisto e lentes de metacalcario (NPabcc) e quartzitos micaceos
(NPabqgt). Segundo Piuzana (2002), lentes de anfibolito (NPabaf) concordantes com
as rochas metassedimentares ocorrem a leste de Bonfindpolis e, segundo a autora,
sua derivacdo mantélica sugere que o anfibolito é parte de mélange ofiolitica do
Grupo Arax@, correlacionavel com outras ocorréncias descritas por Mello & Berbert
(1969), Barbosa et al. (1970b), Berbert (1970), Pena et al. (1975) e Nilson (1984) no

Grupo Araxa.

Dados isotopicos Sm-Nd TDM de rochas metassedimentares geraram dois intervalos
de idade- modelo, um entre 1.5 e 1.0 Ga e outro de 2.0 a 1.8 Ga, indicativo de fontes
independentes e distintas de detritos (Pimentel et al., 1999). O carater bimodal

também foi registrado em dados U-Pb SHRIMP de zircdo detritico (Piuzana, 2002).
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Isto sugere que a fonte mais jovem pode ser o Arco Magmético de Goias (930 a
640a) e a mais velha o embasamento da Faixa Brasilia ou Craton S&o Francisco
(Piuzana, 2002).

A integracéo regional dos dados isotopicos K-Ar, Sm-Nd e U-Pb obtidos por diversos
autores no setor meridional da Faixa Brasilia permitem reconhecer dois eventos
colisionais neoproterozoéicos, um em 790 Ma, Evento Colisional Brasiliano Primitivo,
e outro em 630 M, Evento Colisional Tardio. Em Goias, o mais antigo é registrado
em granitos peraluminosos que intrudem o Grupo Araxa, cujos cristais de zircao
forneceram a idade U-Pb de 794 Ma (Pimentel et al., 1992). Estas intrusbes
resultaram da fusdo parcial de crosta continental paleoproterozoica (cerca de 2,0
Ga) durante o evento Colisional Brasiliano Primitivo. Idades Sm-Nd de 637 + 12 Ma
e 596 + 32 Ma do metamorfismo na Sinforme Araxa obtidas por Seer (1999)
suportam a Colisdo Brasiliana Tardia, que também foi responséavel pelo
metamorfismo granulitico do Cinturdo Anapolis-Itaucu datado de 610 Ma (Fischer et
al., 1999). Resultados geocronologicos semelhantes foram obtidos no extremo sul
da Faixa Brasilia para o metamorfismo e granitos sintectdnicos do Sistema da

Nappe Socorro-Guaxupé (Campos Neto & Caby, 1999).
5. ENSAIOS DE SONDAGEM E INFILTRAQAO

Foram executados no terreno do aterro 8 furos de sondagem geotécnica tipo SPT,
para simples reconhecimento do solo, seguindo a NBR 6484 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2001) a qual prescreve a metodologia
correta para a execugcdo da sondagem de simples reconhecimento de solos com
(SPT).

Abaixo segue o mapa com a localiza¢&o dos furos de sondagem.
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A Sondagem SPT, também conhecida como sondagem a percussao, € um
processo de exploracdo e reconhecimento do subsolo. A sigla SPT tem origem no

inglés (standard penetration test) e significa ensaio de penetracdo padréo.

O procedimento consiste na perfuracdo e cravacdo dinamica de um
amostrador-padrédo, a cada metro de solo, determinando o tipo de solo em suas
respectivas profundidades, sua principal composicdo e caracteristicas, além do
indice de resisténcia a penetracdo a cada metro, a posi¢cdo do nivel do lencol

freatico, caso encontre.

O ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de
instalagdo do equipamento que seria a cota da boca do furo perfurando-se o
primeiro metro de solo com o trado concha ou cavadeira manual, recolhendo-se uma
amostra desse primeiro metro. Do segundo metro de perfuracdo em diante, inicia-se
0 procedimento com o amostrador padréo fixado no conjunto de hastes do
equipamento. Ergue-se um martelo de 65 kg a uma altura de 75 cm com auxilio de
uma corda de sisal deixando-se 0 mesmo cair em queda livre sobre o amostrador
padrdo. Este procedimento é repetido até que o amostrador penetre 45 cm no solo,
a cada 15 cm conta-se o numero de golpes do martelo para atingir tal profundidade
anotando-se o valor obtido, o valor do (Nspt) € a soma do namero de golpes
necessarios para cravar o amostrador nos ultimos 30 cm no solo, coletando-se

amostras do solo a cada metro de perfuracao.

As principais informagdes obtidas com esse tipo de ensaio sao:

. A identificacdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo.
. A classificacao tétil visual dos solos de cada camada.

. A existéncia ou ndo de Lencol freatico e o nivel inicial e ap6s 24 horas.

. A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Além do ensaio de sondagem foi realizado o teste de infiltracdo nos furos,
seguindo a metodologia do Boletim n°® 04 da ABGE — Associacdo Brasileira de

Geologia e Engenharia, 1996, ao longo do tempo.
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A importancia do estudo da percolacdo da agua no solo reside no fato de que

esta interfere num grande numero de problemas praticos, tais como drenagem

superficial, rebaixamento do nivel de agua subterranea, calculo de vazdes, andlise

de recalques, estudos de estabilidade de taludes, etc.

A permeabilidade € uma das propriedades do solo com maior faixa de variacao

de valores e é funcdo de diversos fatores, dentre os quais podemos citar o indice de

vazios, temperatura, estrutura do solo, grau de saturacdo e estratificacdo do terreno.

Como estes parametros estdo geralmente

compreensao do fenbmeno complicam-se ainda mais.

relacionados a modelagem e

Os resultados da sondagem e do teste de infiltracdo seguem em anexo.

Catalao, 25 de outubro de 2019

Mayra Silva de Oliveira
CREA: 1015414691
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ANEXO |

RESULTADOS DA SONDAGEN SPT E TESTE DE INFILTRACAO
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l Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT
LLx\‘\

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 1 N 802756
UM E 7976718
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NIVEL D'AGUA
) B i INICIO LAVAGEM o
ES © 3 12 + 22 penetragBes COMP. REVESTIMENTO: 3
¥ | £ 4 . ~ N
s g 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagdo de cor
E < s | T TTTT--s s 22 + 32 penetragbes o
H = LIMITE DA SONDAGEM: o
& N2 DE GOLPES = =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
12+2 2943
o | -1,00 2 2
3
\
1| 200 4 3 \
3
N ¢
aa| )
2 | 300 6 6 N argila 300 vermelha
N
\
W\
3 | -a00 9 10 \
A\
4 5,00 12 12 ‘}
{
s | -600 14 17 . silte argiloso 230 rosado
I
6 | -7,00 5 55 o silte 200 rosado
7 | -800
8 | -9,00
9 | -10,00
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -2300
23 | -2400
24 | -25,00
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -2800
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

Observagdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota -7,20m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 0,65Its/min.




l Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT
LLx\‘\

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 2 N 802779
UT™M E 79766605
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NiVEL D'AGUA
) £ i INICIO LAVAGEM o
ES © e 12 + 22 penetragdes COMP. REVESTIMENTO: 3
¥ | £ 4 . ~ N
= g 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designacao de cor
E < S | - mTmmm == 22 + 32 penetragdes o
H = LIMITE DA SONDAGEM: o
I =
N? DE GOLPES ~
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
1942 2043
o | -1,00 1 2
1 .
1| 200 2 3 argila 300 vermela
2 3,00 3 3
A ¥
\;
3 | -a00 7 8 %
\ silte argiloso 230 rosado
4 5,00 13 15 N
N~
s | -600 35 45 >~ | ® silte 200 rosado
6 7,00
7 | -800
8 | -9,00
9 | -10,00
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -23,00
23 | -2400
24 | -25,00
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -2800
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

Observagdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota -6,15m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 0,49lts/min.




l Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT
LLx\‘\

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 3 N 802476
UM E 7976626
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NiVEL D'AGUA
) £ i INICIO LAVAGEM o
ES © e 12 + 22 penetragdes COMP. REVESTIMENTO: 3
2| £ 4 . ~ N
> g 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagdo de cor
E < S | - mTmmm == 22 + 32 penetragdes o
H = LIMITE DA SONDAGEM: o
& N2 DE GOLPES = =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
1942 2043
o | -1,00 2 3
t argila 300 vermelha
1 -2,00 4 4 1
Py
 {
N
2 3,00 7 8 Y
'y
A g
|
1
3 | -a00 8 8 $
{ silte argiloso 230 rosada
4 5,00 10 10
A
s | -600 17 19 ¢ -
6 | -7,00 39 63 * silte 200 rosado
7 | -800
8 | -9,00
9 | -10,00
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -23,00
23 | -2400
24 | -2500
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -2800
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

Observagdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota -7,10m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 1,30Its/min.




/AN

Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 4 N 802477
E 7976659
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NiVEL D'AGUA
) B i INICIO LAVAGEM °
ES © e 12 + 22 penetragdes COMP. REVESTIMENTO: 3
© 2 « . - n
i g 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagdo de cor
E < S | - mTmmm == 22 + 32 penetragdes o
2 2 LIMITE DA SONDAGEM: a
& N2 DE GOLPES = =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
1042 2043
o | -100 6 5 argila 300 vermelha
b
1| 2,00 7 8 Ii‘x argila com presenga de pedregulho vermelha
A
N A)
2 | 30 12 14 AWy
35
/2
3 -4,00 6 6 f/
\ silte argiloso 230 rosado
4 5,00 8 8 ——
4
7
{
s | -600 8 8 —"y
6 | -7,00 49 54 —
\\ Y silte 200 rosado
7 -8,00 59 64 -
s | 900
9 | -1000
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -23,00
23 | -24,00
24 | -2500
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -28,00
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

acdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota -7,50m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 1,90Its/min.




l Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT
LLx\‘\

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 5 N 802515
E 7976669
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NiVEL D'AGUA
) B i INICIO LAVAGEM °
ES © e 12 + 22 penetragdes COMP. REVESTIMENTO: 3
2| £ 4 . 5 N
S - 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagdo de cor
E < S | - mTmmm == 22 + 32 penetragdes o
2 2 LIMITE DA SONDAGEM: a
& N2 DE GOLPES = =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
1042 2043
o | -100 3 4
t argila 300 vermelha
1 | 20 5 5 X
'y
A
Y
2 3,00 7 8 \
'y
A ¢
\‘\
3 | -400 10 10 silte argiloso 230 rosado
¥
4 5,00 12 13 *
A\
\
s | -600 20 2 N
S~ silte argiloso 200 rosado
=
6 7,00 5 50 -
7 | -800
s | 900
9 | -1000
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -23,00
23 | -24,00
24 | -2500
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -28,00
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

Observagdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota -7,10m.




/AN

Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 6 N 802533
E 7976610
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NiVEL D'AGUA
) £ i INICIO LAVAGEM °
ES © 8 12 + 22 penetragdes COMP. REVESTIMENTO: 3
®| 5 4 . ~ N
il g 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagao de cor
B < s | - -—--—-=-=-= 22 + 32 penetragdes o
2 2 LIMITE DA SONDAGEM: a
& N2 DE GOLPES = =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
1942 2043
o | -1,00 2 2
t argila 300 vermelha
1 | 20 3 4 1
'y
)
1
2 | 30 5 4 |
& . .
‘\\ silte argiloso 230 rosado
3 | -a00 12 14 <
X
- Y
4 5,00 25 31 N
S silte 200 rosado
s | -600 45 51 ~
6 | 700
7 | -800
8 | -9,00
9 | -10,00
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -23,00
23 | -2400
24 | -2500
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -2800
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

Ervacdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota - 6,10m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 1,215Its/min.
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Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 7 N 802608
E 7976591
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NiVEL D'AGUA
) £ i INICIO LAVAGEM o
ES © e 12 + 22 penetragdes COMP. REVESTIMENTO: 3
© 2 « . - n
> g 3 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagdo de cor
E < S | - mTmmm == 22 + 32 penetragdes o
H = LIMITE DA SONDAGEM: o
& N2 DE GOLPES = =
10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
1942 2043
o | -1,00 4 4
Y
1
1| 200 5 7 le“& argila 300 vermelha
A (1
X
2 | 300 9 6 \
4
III
3 | 400 5 4 L7 silte argiloso 230 rosado
‘\\
X
4 5,00 13 17 -
NI . .
e silte argiloso 200 rosado
5 -6,00 44 71 e S 2
6 | 700
7 | -800
8 | -9,00
9 | -10,00
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -2300
23 | -2400
24 | -25,00
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -2800
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

Ervacdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota - 6,00m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 1,215Its/min.
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Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT

Li.engenharia NBR 6484
localizagdo do furo n? 8 N 802718
UM E 7976752
Penetragdo: SPT - N golpes/30cm NIVEL D'AGUA
) B i INICIO LAVAGEM o
5| e K] 12 + 22 penetragBes COMP. REVESTIMENTO: 3
®| 5 4 . ~ N
s g 2 DATA DA SONDAGEM: 3 Designagdo de cor
E < s | T TTTT--s s 22 + 32 penetragbes o
H 2 LIMITE DA SONDAGEM: a
& N2 DE GOLPES = =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
12+2 2943
o | -1,00 4 5
@&
4
W
1 | 20 7 8 s
'y
A (3
\
2 | -3,00 1 1 argila 300 vermelha
3 | -a00 9 10
4 5,00 12 12 by
 §
d
{\
5 | 600 14 17 ANz silte argiloso 230 rosado
6 | -7,00 4 55 e | ® silte 200 rosado
7 | -800
8 | -9,00
9 | -10,00
10 | -11,00
11 | -12,00
12 | -13,00
13 | -14,00
14 | -15,00
15 | -16,00
16 | -17,00
17 | -18,00
18 | -19,00
19 | -20,00
20 | -21,00
21 | -22,00
22 | -23,00
23 | -2400
24 | -2500
25 | -26,00
26 | -27,00
27 | -2800
28 | -29,00
29 | -30,00
30 | -31,00

ervacdo:Tipo de solo com base na tabela Aoki-Veloso. Impenetravel na cota - 7,20m.

Conforme Boletim 04 de junho de 1996 referente a ensaios de Permeabilidade em Solos(orientagdo para execugdo no campo) a permeabilidade neste ponto é de 1,215Its/min.
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ANEXO VII — Mapa de Uso do Solo

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 118.
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ANEXO VIII - Relatério de Perfuracao dos Pogos de Monitoramento

CIMOSU | PROJETO BASICO EXECUTIVO - PBE

Rev.: 02. Ref.: 2021. Pagina 119.
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MAPA DE LOCAGAO DAS ESTRUTURAS
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comatca oe_ CUNAR I
MUNICIFO :UNAR T
pisteivo pe__ C U MAR I
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LIVRON® 66 FLS. 07/08v8 19 TRASLADO

ESCRITURA DE COMPRA E VENDA — VALOR R$ k,000,00

SAIBAM mmummmﬂmun‘b!bdomnmowﬂvkmqmmamdo“»
cimento de Nosso Senhor Jesus Cristo de mil novecentos e noventa ¢ oito (1.998)

am doze (12) dissdomisce wmalo (05) meswa Cidade de Cu-
mari, Estado de Goiads, Termo' e Uomarca do mesmo nome, em este '
Cirtsrio.

perants mim Tabeliso 19 de Notas © as teste.

munhas adlante m.wgmmmimmomm
2 mber: ~ Ds uma parte, outorgants  vendedor &, BONORINA KVANGELISTA DA RO-

CHA, brasileira, viuva, do lar, portadors da C.I.BG. n? 856,284~
88P-G0, ¢ do C.P,P, n® 012,700.791-15, residente e domiciliads '
na rua 72,.n% 341, Centro, em Goiania-Capitsl deste Estsdo, nes-
te ato representada pelo seu bastsnte procurador, Pr, CARLOS E.
VANGELISTA DA ROCHA, brasileiro, casado, medico, portsfor da CI,
RG, n? 40,803-85P-G0. e do C.P.F. n® 014,124,501-87, residente ¢
domiciliado na Avenids Portugal, n¥ 180, Aptf, 201 - Setor Oeste
¢m Golania-Capital deste Bstado, conforme procuragi#o lsvrsda no
Cartdrio do 42 Offcio da Comarca de Goianis-Goias, mos 02 -de fe-
vereiro de 1.981, devidamente registrada neste Cartdrio no liyro
préprio, sob o n¥ 124, as folhas 15/16, nesta data, ‘que fica ar-
quivada em Cartério, fagendo parte integrante da presente escri-
turaj e da outra parte com owvtorgado comprador, MWICIPIO DE CU
MBI, pessoa juridica de direito piivtlico interno, cadastrado no
C.G.C. sob o n? 01.302.728/0001-30, neste ato representado pela
Sra. Prefeita Mmnicipal em exerc{cio, Dona CLEIDE ABRMO TAVARES,
brasileira, casada, do lar, portadora de C.1.RG, n? 1.565,216 -
85P.00; e do C,P.F, n® 253.299.281.68, residente e domieilipds '
na rua Professor Matids Galvio, n® 628, nesta Cidade.*.*.%.*,",*

...‘..c...c."o"‘l‘v'c.o‘.f‘l‘.‘a“(‘u.o.d.i‘-‘d....‘d.o‘o..‘o.o‘




pessoas conhecidas de mim Tabelizo 10 de Notag e castestemunhas, pelas ias de
que trato e dou 14, E, perante as mesmas testemunhas peia outorgare ..pnmm;

me fol dito que sendo senhor g ¢ possuidor g , 8 usto titulo & shsolutaments livre &
desembaracado s de quaisquer divides e 8nus resl, inclusive hipotecas, mesmo legaisde !

Uma glsba de terras de cerrado, com a area de »a.uoo.oonz.. equl
valentes a %.8%,00 hectares ou 80 1itros, situsda na Fazenda Aty
leiro, lugar denominado Charquesda, neste Munic{pio, com os se-
gulntes limites e confrontagSes:- Comega no marco de n? 01, cra-
vado na divisa de terras de propriedade da Ceramics Cumari LTDA.
com terras de propriedade do 8r, Bras lourengo da Silva, proximo
de um meta-burro; daf segue por cerca de arame, confrontando com
este ultimo, pelo rumo magnético de 6191k 'NW ¢ distancia de W1,
30ms. até © marco de n® 02; daf, segue confrontando com terras '
de propriedade do Sr. Pedro de Paiva Machado pelo mesmo rumo de
61914 'NW ¢ distancia de 358,10ms. até o marco de n® 03; daf, se-
gue a direita, confrontando com terras de propriedade da Srd, .
norina Bvangelista da Rocha, por us rumo de 89959'NE e distancis
de 504,70ms. até o marco n? Ob; dsf, segue a direita, confrontay
do com terras de propriedade da Ceramica Cusari LTDA por um rumo
de 3BS41'SW ¢ distancia de 249,90ms. até o warco de n?¢ 01, marco
este onde teve comegoj tudo de conformidade cow o memorial des-'
eritivo devidamente assinado pelo agrimensor Menoel CGongalves FL
1bho. A referida area faz sarte do imdvel cadastrado no Incra sob
0 nimero 935,050.002.950-5; Area totsl 177,9 ha. Yod. rural-ha .
43,65 n® Md. rurais 3,69; Md. Fiscal-ha, 15,05 n® Yod, Fiscals
3,95; Fragao Mnima de Parcelawente-hs. 3,0, conforse Certifica-
do de Cadastro de Imdvel Rural -CCIR, do exerc{cio de 1996/1997 ,
spresentedo em Cartdrio. Havido por meagao no Arrolamento dos
bens deixados por Getulio Evangelista da Rocha, julgade sor sen-
tenga de 03 de Gezembro de 1.981, conforme Carta de Adjudicagio’
expedida pelo MM, Juis de Direito das 24 Vara de Familia e suces-
sdes da Comarca de Goiania-Coias, =os 03 de fevereiro de 1.982 .,
devidamente Matriculsda e Registirads neste Cartdrio de Registro'
de Imoveis, mo ldvro 2-A, Reglstro Geral, 88 folhas 296, sob o
n® R 1-M5 9 0, sog 31 de margo de 1,982, Nio sera emitida DOI-
Declaragao sobre Opersgio Imobilimrias, conforse IN/SRF/9C, {tens

2 e 5‘1..0.....0‘q‘n‘-.o.o.t‘a"‘l.t.o.o.o.v.‘.o.'.o.'.A..".o.o




Taxa Judiciaria sed recolhida

através da ORE n@ 0314661-6,

Comarcade Cygari-llolss
0, schando-se contratado com 0

mummcmanqynmmuuu
,obnm® R I-NS 90

por bem desta eseritura,

comprador
o na mathor ferma de direito pars ihe vender, coma de fato vendido tem ' 1o a0 outor
gado comprador, Mmicfpio de Cumari-Goias.

pelo preco certo e ajustado de Y 4, 000,00 (Quatro mil reeis), representa-
do pelo Cheque de n® 764,101, do Banco do Estado de Goias S/A. ,

Importincla esa que do outomgado compeador corfemsa edecian |4 haver
recshicio am moads corrents pelo qus s d POr pago o sstisfeilo dando 30

plene ¢ geral quitaciio, prometesdo por 5 & s scessores Tazer boa, firme
e valioss ema mesma venda, obrigandose em todo TEMpo, COMO 3¢ oDIiga
pols evicgio de dinsito, pondo o outorgado comprador » por w8 wdvo de quais
quer Sdrvidas Tuturas  Tranemitindo ne iSO de'n outargado comprador
10do U dominio, posse, direito o scio ne couse vendida, dexde jA, por bem desta escriturs o da
cliusule = CONSTITUTL, Pelo outargsdo comprador peranie o5 mesmas teste-
raanhes e foi dite que re verdade ache contratado omo  outongante ven-
dedor

a responder

0bre 2 persente compra, 308itardo-# Pelo prego manclonado de R$ %, 000,00 (Quatro !
mil reais). :

o oty sscriturs, em ey inteiro teor, 1 qual se acha redigica, fiando ratificados todos dizeres
Impressos. De tudo dou fé, Em seguice foram-me apresentados os seguintes conheckmentos de
impostos pagos ¢ certiddes, Isento do pagsmento do Imposts de Transwissio

de 'Béns Imbveis ( ITBI ), do acordo com o Artigo 150, VI, "a" a
156, T, da Constituigio Federal. Taxa Judiciiris R$ 10,00. Certl
%o Negativs - Pessoa ffsica. Identificagio. Nome: Homorina Brag
;oliau da Rocha. Enderego: Goiania. Cldade: Cumeri, UF-GO, CPF;
305.037.521-3%, Nao consta débitos. Gotanis, 11 de maio d= 1.998
(as3) 11;¢{n1. Jpresentaran-pe as cartlddes negatives de agdes '
resis, pessoale Teipersecutdrias e de onus reals, expedidas por
este Cartdrio, nesta data. Pelo representante ds vendedora ve fd
i declarsdo que niao existem outros onus incidentes sobre o ima-"
vel, Pelo representente we fol declaredo ainda que nio é Fespons
sivel pelo recplhimento de Contribulgio a Previdincis Social Ru-
ralj cujas quitagdes serso snexadas a0 priseiro trasledo.®,*.*,*

....o‘p...h.o‘-’o‘a.o.l.l.i.h‘o.0...0.~.-.0.-.l.u'u.'.o.'.o.a'..




E por so acharem asim contretados me pediram [hes fizesss a presente escritura, que, sendo-
thes lids em voz alta aceitaram, outorgeiram e asinam com as testernunhas @ tudo pressntes e
que so: Digpengadas as testemunhas de acordo com o Decreto Lei n?

6.952, de 06 de novembro de 1.981. Bu, liwas Lourengo da Silva ,
Tabelilio 12 de Notas, a escrevi dou f¢ e assino, (as) limas Lou-
rengo da Silva-Tab. 1% de Notas. Cumari, 12 de malo de 1,998, (
as) PP, Carlog Bvangelists ds Rocha. (as) Cleide Aborso Tavares.
Bra tudo quanto se continha em & referida, que pars squl bem e
fieluente traslajpl do seu proprio original, a0 qual me reporto’
e dou fe. Bu, (&% 4 Tabelifio 19 de Notas, a datilogra-'

fel e mm. subscerevo @ assino em p\ibllco € I'8s0.%.%,%,.%.%.°

Bw ,,“m/ da verdsde,

Oumari j/
!ﬁéﬂJ-f 2

, ~Tabeliac 1% e xng_
Roglﬂro da Imévais L.
- Comarcy de Cumarnd -Tolds

odo o Prectin 1=L1, w0 2474
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Obra Bancos B.D.l. 25,92% Encargos Sociais

ATERRO SANITARIO CIMOSU SINAPI - ENCARGOS SOCIAIS Desonerado: embutido nos pregos
14/05/2021 - DESONERADOS: 85,60% unitario dos insumos de mao de
Goias PCI. (Hora) 49,18% (Més) obra, de acordo com as bases.

818.01 - Custos

PLANILHA ORGAMENTARIA

Item Codigo Banco Descrigdo da Composigao Und Quant. Origem do Valor Unit Valor Total Peso (%)
Prego
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA R$170.961,00 9,93 %
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS o 5,98 %
1.1 93567 SINAPI COMPLEMENTARES MES 6 CR R$ 17.165,77 R$ 102.994,62
MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS 3,74 %
1.2 94295 SINAPI COMPLEMENTARES MES 6 CR R$ 10.742,73 R$ 64.456,38
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M,
1.3 10775  SINAPI_I COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, MES 6 AS R$ 585,00 R$ 3.510,00
SEM DIVISORIAS INTERNAS
2 ASSESSORIA AMBIENTAL R$78.000,00 4,53 %
1.1 93567 SINAPI ENGENHEIRO AMBIENTAL MES 12 CR R$ 6.500,00 R$ 78.000,00 4,53 %
3 TRINCHEIRA R$ 328.827,0
31 IMPERMEABILIZAGAO DA TRINCHEIRA

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM
3.1.1 101230 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M*/ 111 M®  10.725 AS R$7,64 R$81.939,0
HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M,
DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14KM/H.
AF_05/2020
MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA,
E = 2,00 MM ( NBR 15352)

3.2 DRENO DE CHORUME R$ 2.519,58

74017/002 SINAPI  EXECUCAO DE DRENOS DE CHORUME EM TUBOS
321 DRENANTES, PVC, DIAM=150 MM, ENVOLTOS EM BRITA  m 42 R R$ 59,99 RS 2.519,58
E GEOTEXTIL

3.1.2 25865  SINAPI_I M2 4860 AS R$ 50,80 R$246.888,00

3.3 DRENO DE GAS R$ 5.070,45

TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE EA-2, PB JE, DN

400 MM, PARA ESGOTO SANITARIO (NBR 8890)

PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA

3.3.2 4730 SINAPI  ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, M?* 5,28 CR R$ 59,38 R$ 313,53
SEM FRETE)
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA

333 34557 SINAPI  ALVENARIA, FIO D =*1,20 A 1,70* MM, MALHA 15 X 15 M 42 CR R$ 1,38 R$ 57,96
MM, (C X L) *50 X 7,5* CM

4 REDE EXTERNA DE CHORUME

3.31 7740 SINAPI M 42 CR R$ 111,88 R$ 4.698,96

R$81.733,75 G

41 REDE DE CHORUME ATE LAGOA (TRECHO 05, 06 E 07) 4,58 %

R$78.803,45
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR
QUE 4,5 M ATE 6,0 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSIGCAO POR TRECHO), COM

4.1.1 90090 SINAPI  ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3/155 HP), LARG. M2 517 R$ 6,19 R$ 3.200,23
MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF 01/2015
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE

4.1.2 90698 SINAPI PAREDE MACIGA, DN 300 MM, JUNTA ELASTICA, M 242 AS R$ 312,41 R$ 75.603,22
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 01/2021

4.2 POCO DE VISITA 0,17 %

R$2.930,30
BASE PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA
ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO
INTERNO = 0,8 M, PROFUNDIDADE = 1,45 M,
EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/2020

5 REDE DE DRENAGEM PLUVIAL R$10.944,68 0,64 %

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE
1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA

4.21 97978 SINAPI UM 5 AS R$ 586,06 R$ 2.930,30

3
5.1 90091 SINAPI HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO M 45,44 AS R$ 4,11 R$ 186,76
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF 02/2021
52 10541 SINAPI_I CALHA/CANALETA DE CONCRETO SIMPLES, TIPO MEIA M 568 CR R$ 18,94 R$ 10.757,92
CANA, DIAMETRO DE 30 CM, PARA AGUA PLUVIAL
6 LAGOA ANAEROBIA R$108.190,40 6,29 %

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM
6.1 101230 | SINAPI ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M*/ 111 M3 1860 AS R$ 7,64 R$ 14.210,40
HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?,
DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14KM/H.
AF 05/2020
MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA,

2
6.2 25865  SINAPI_I E = 2,00 MM ( NBR 15352) M 1850 AS R$ 50,80 R$ 93.980,00
/s ELEMENTOS EXTERNOS R$26.000,00 1,51 %
POCOS DE MONITORAMENTO + ANALISE 1,51 %
71 SINAPI LABORATORIAL UNI 4 CR R$ 6.500,00 R$ 26.000,00
TOTAL R$804.656,83

Exceto: 1) Trator de Esteira; 2) Taxas e emolumentos; 3)
Balanca Rodoviaria.
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PROJECAO FUTURA
ESC.: 1:750

Bacia de Inflitragdo

Area de Emprestimo

DETALHE BACIA DE INFILTRACAO
ESC.: 1.75

PAREDE DO TALUDE
EM PEDRA ARGAMASSADA

Bacia de Infiltracao - Drenagem Superficial

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO SUDESTE GOIANO - CIMOSU

L EG EN DA PROJETO DE IMPLANTAQAO GERAL
DRENAGEM PLUVIAL ATERRO SANITARIO INTERMUNICIPAL
-£X- pRENO CHORUME tocal £ AZENDA ATOLEIRO - CHARQUEADA, ZONA RURAL, CUMARI - GO

———— VIAS INTERNAS
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